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1 Samantekt

Kolefnisspor er su heildarlosun grédurhusalofttegunda sem einstaklingur,
vidburdur (t.d. tonlistarhatid), fyrirtaeki (t.d. alfyrirtaeki) eda framleidsla
tiltekinnar voru (t.d. lambakj6t) veldur & einu ari. Sporid er myndliking
fyrir ahrifin sem einstaklingurinn, vidburdurinn, fyrirtaekid eda varan
hefur 3 loftslagid, svipad og pegar vid skiljum eftir fétspor i rékum sandi

Kolefnisspor matveela
er oftast gefid upp i kg
koldioxidsigilda a kg af
2tum bita.

eda snjo. Steerd og dypt fétsporsins fer eftir pvi hversu stér og pung vid
erum. Sama gildir um kolefnisspor. bvi staerra sem kolefnisspor tiltekinnar véru er pvi meiri ahrif hefur
framleidsla og neysla vorunnar 3 loftslagid. Kolefnissporid er oft gefid upp sem losun
grodurhusalofttegunda i kg koldioxidsigilda a hvert kg af framleiddri voru. begar um matveeli er ad
raeda skiptir mali hvar i ferlinu varan er vegin og oft er farin su leid ad mida Utreikninga vid ,,zetan mat“.
Kolefnissporid er pa gefid upp i kg koldioxidsigilda @ hvert kg af atum bita (beinlaus og/eda rodlaus
biti par sem pad 4 vid). Stundum er kolefnissporid einnig gefid upp a hverja einingu af protini eda
hverja hitaeiningu. Med aukinni umhverfisvitund neytenda og auknum kréfum um upplysingagjof
fyrirteekja verdur enn mikilvaegara en 4dur ad fyrirtaeki reikni og upplysi um kolefnisspor
framleidsluvéru sinnar, hvort sem um er ad raeda matveeli eda adrar vorur. | 6. Gtgafu Norraenu
nzaringarrddlegginganna, sem Ut kom nylega, taka radleggingar um matarradi ekki eingdéngu mid af
naeringargildi heldur einnig af dhrifum matvaelaframleidslunnar & umhverfid.?

Afla parf margs konar gagna fyrir Utreikninga 4 kolefnisspori, enda radast

Margvisleg gogn parf
til ad reikna kolefnis-
spor matveela. Geaedi
Utreikninga radast al-
gerlega af peim gogn-
um sem byggt er 3.

gadi utreikninga algerlega af peim gognum sem peir byggja 4. Einnig parf
ad finna videigandi losunarstudla, sem helst purfa ad vera opinberlega
vidurkenndir. Ef vel & ad vera parf m.a. ad afla gagna um framleidslu,
fiolda bufjar ef vid a (jafnvel eftir aldri og kyni), framleidsluadferdir,
notkun adfanga og hvadan adfongin koma, hvernig pau eru flutt a
framleidslustad, hvad er gert vid affoll og drgang o.s.frv. Pegar um

landbunadarvorur er ad reeda parf oft einnig ad afla gagna um landnotkun
og breytingar 4 landnotkun. Veruleg dvissa er enn sem komid er vardandi losun fra landi og pvi er horft
fram hja ahrifum landnotkunar og breytinga a henni & pessu stigi. borf er 4 ad uppfeera
kolefnissporsutreikningana pegar fyrir liggja nidurstédur ur ataksverkefni i tengslum vid
adgerdadaetlun i loftslagsmdalum sem snyr ad beaettu bdkhaldi vardandi losun og bindingu vegna
landnotkunar. Mikilveegt er ad gogn sem nytt eru i kolefnissporsutreikninga séu samramd og
adgengileg. | moérgum tilvikum er hins vegar erfitt ad afla eins itarlegra gagna og naudsynlegt er. |
sumum tilfellum liggja upplysingar & landsvisu ekki fyrir, eda pa ad paer liggja i lokudum gagnagrunnum
eda hja einstokum fyrirtaekjum. [ einhverjum slikum tilvikum getur skort 4 4huga eda vilja viskomandi
adila til ad veita upplysingar. Hugsanlega er i einhverjum tilfellum um ad reaeda vidkvaemar
vidskiptaupplysingar.

Til eru ymsir stadlar sem haegt er ad nota til ad meta kolefnisspor, s.s. ISO-

stadlar, PAS2050 og stadlar fra The Greenhouse Gas Protocol Initiative.
Stadlarnir eiga pad sameiginlegt ad taka losun frd uppsprettum i
adfangakedju med i reikninginn og byggja & leidbeiningum IPCC
(Millirikjanefnd Sb um loftslagsbreytingar). Nidurstada Utreikninga byggir
bvi frekar a pvi hvada uppsprettur eru teknar med i reikninginn og &
goégnunum sem notud eru en pvi hvada stadlar eru notadir.
Sjalfbzerniloggjof ESB skiptir einnig miklu mali i pessu sambandi, en hin
hefur verid i mikilli métun a allra sidustu arum og er innleiding hennar

Ymsa stadla ma nyta
vid mat a kolefnis-
spori matveela, s.s.
ISO-stadla, stadla og
leidbeiningar fra GHG-
Protocol og evrdpska
stadla og leidbeingar.

hafin hérlendis. Loggjofin leggur auknar skyldur & fyrirteeki var6andi upplysingagjof. Til ad studla ad
gegnsaei og areidanleika upplysinga og fyrirbyggja greenpvott parf upplysingagjofin ad samraemast

1 Nordic Council of Ministers, 2023.


https://www.norden.org/is/news/minna-kjot-meira-ur-jurtarikinu-her-eru-norraenar-naeringarradleggingar-2023
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itarlegum krofum og byggjast a skilgreiningum i svonefndri flokkunarreglugerd (e. EU Taxonomy) sem
skilgreinir hvad telst umhverfislega sjalfbaer starfsemi, svo og tilskipun um upplysingagjof fyrirtaekja
um ofjarhagslegar upplysingar. ESB hefur einnig gefid ut leidbeiningar um atreikninga a kolefnisspori
véru (PEF: Product Environmental Footprint) sem taka mid af ofangreindum stédlum.? PEF-
adferdafraedin er enn i vinnslu og i svokdlludum tilraunafasa sem stefnt er ad pvi ad ljuki i arslok 2024.

[ pessu verkefnivar gerd tilraun til ad reikna kolefnisspor helstu greina
matvaelaframleidslu 4 Islandi fra voggu ad dreifingarstdd. Ekki
reyndist pé unnt ad fullreikna kolefnisspor matvaela vegna skorts a
ymsum goégnum, en lita md 4 pessa utreikninga sem fyrsta skref vid
mat a kolefnissporinu. Ljdst er ad til pess ad fa fyllilega markteekar og
samanburdarhaefar nidurstédur um kolefnisspor helstu greina
matveelaframleidslu hérlendis parf ad leggjast i mun itarlegri
gagnaoflun og greiningar en unnt var ad rddast i innan ramma pessa
verkefnis, par 4 medal vardandi losun vegna landnotkunar og
uppskiptingu losunar a framleidslupaetti og framleidsluvérur. | pvi
samhengi er maelt med ad reikna kolefnisspor fra naegjanlegum fj6lda
framleidenda i godu samstarfi vid viokomandi grein, frekar en ad reikna sporid Ut fra télum a landsvisu
eins og hér er gert. Matvaelaframleidsla getur verid mjog breytileg eftir framleidendum, jafnvel innan
sOmu greinar. bess vegna er einfaldara ad reikna kolefnisspor hja einstokum framleidendum en fyrir
framleidslugreinar i heild, m.a. vegna pess ad par er haegt ad afla réttari gagna um framleidsluna,
raunverulega notkun ymissa adfanga og um medhondlun drgangs.

Lita ma a pa utreikninga a
kolefnisspori helstu greina
matveelaframleidslu hér a
landi, sem settir eru fram i
pessari skyrslu, sem fyrsta
skref. Kafa parf mun dypra
i vidfangsefnid til ad fa
fyllilega markteekar og
samanburdarhafar nidur-
stodur.

[ fyrirsjdanlegri framtid munu ymsar breytingar leida til laekkunar &
kolefnisspori matvaela. Hér ma helst nefna orkuskipti, atfésun HFC-
keelimidla, frampréun vardandi umbudir, breyttar adferdir vid
medhondlun Urgangs og vaentanlegt atak vid endurheimt vistkerfa og
bindingu koldioxids Gr andriamslofti med landgraedslu og skograekt.

Fyrirsjdanlegt er ad
kolefnisspor matveela
fari laekkandi 4 naestu
arum vegna adgerda i
loftslagsmalum.

2 Framkvamdastjorn Evropusambandsins, 2021.


https://green-business.ec.europa.eu/environmental-footprint-methods_en

Mat & kolefnisspori matvaelaframleidslu & islandi

2 Inngangur

Pessi skyrsla var unnin af Birnu Sigranu Hallsdéttur fyrir matvaelardduneytid i samraemi vid
verksamning adila, dags. 30. juni 2022. Einnig kom Stefan Gislason hja Environice ad verkefninu.
Verkefnid snyst um fimm meginpaetti:

e Skilgreina adferdafraedi vid mat & kolefnisspori matvaelaframleidslu a islandi.

e Gera grein fyrir peim gégnum sem parf til ad meta kolefnissporid.

e Gera grein fyrir helstu ahrifapattum losunar grédurhusalofttegunda vegna
matvalaframleidslu.

¢ Reikna losun helstu framleidslugreina.

e Gera grein fyrir évissupattum i kolefnissporsutreikningum og hvernig draga megi évissunni.

Landbunadur er mikilvaeg uppspretta grédurhisalofttegunda a heimsvisu og jafnframt hafa
loftslagsbreytingar mikil og vaxandi ahrif 4 greinina. A sama tima parf landblnadurinn ad geta stadid
undir matveaelaframleidslu fyrir hratt vaxandi mannfjolda i heiminum. Loftslagsbreytingar geta einnig
haft mikil ahrif & sjavarutveg vegna breytinga & Utbreidslu tegunda og hlynunar og sudrnunar sjavar.
Matveaelageirinn mun gegna mikilveegu hlutverki i fyrirsjaanlegri framtid vid ad draga ur losun
grédurhusalofttegunda t.d. med breyttri orkunotkun og baettri nytingu nattdruaudlinda og adfanga.
Pa hafa margir landeigendur mikla moguleika 4 ad draga ur losun fra landi og auka bindingu med
adgerdum & svidi landnotkunar.

{ addraganda Parisarsamningsins var fsland i bandalagi pjéda med mikinn metnad, p.e. peirra pjéda
sem lengst vilja ganga i ad draga Ur losun pannig ad halda megi hitastigsaukningu innan vié 1,5°C &
bessari 6ld. island hefur hins vegar ekki verid i fremstu r6d 4 pessu svidi sidustu prja dratugi. Losun
grédurhusalofttegunda hérlendis hefur aukist verulega frd 1990 og burfti island ad kaupa
losunarheimildir til ad standa vid skuldbindingar sinar gagnvart Evréopusambandinu & sidara timabili
Kyoto-békunarinnar (2013-2020). A sama tima hefur losun i 16ndunum { kringum okkur dregist saman.
NG hefur [sland hins vegar sett sér metnadarfull markmid um samdratt i losun grédurhusalofttegunda
til 2030 og um kolefnishlutleysi arid 2040. Til ad na pessum markmidum er ljést ad gripa parf til
markvissra og skjotvirkra adgerda hér 4 landi.

Rétt er ad undirstrika mikilvaegi pess ad gripid sé hratt til adgerda i loftslagsmalum. begar jardeldsneyti
er brennt losnar kolefni sem adur var bundid i jardlégum. Koldioxid sem myndast vid brunann safnast
fyrir og flyst til milli lofthjupsins, hafsins, landmassans og plantna og dyra i lifhjadpnum. Koldioxid helst
i lofthjipnum i langan tima. bad getur ordid ad steintegund pegar skeljar kalkmyndandi lifvera setjast
og mynda l6g a hafsbotni, en slik bergmyndun getur tekid pusundir ara. Af pessum sékum er stér hluti
pess koldioxids sem mannkynid hefur sett Ut i andrdmsloftid fra upphafi iGnbyltingar enn til stadar i
andramsloftinu og hefur safnast par upp. A3 sama skapi tekur pad langan tima ad draga ur styrk
koldioxids i andrumslofti, jafnvel pott losun dragist saman. bar sem loftslagsbreytingar eru
uppsofnunarvandi er mikilvaegt ad gripa fljott til adgerda til pess ad arangur verdi sem mestur.

Adgerdir til ad draga ur losun grédurhusalofttegunda eru pvi hagkveemari og arangursrikari pvi fyrr
sem er gripid til peirra. Sem deemi ma nefna adgerd sem myndi kosta 700 milljonir og gaeti dregid ur
losun um 100 pusund tonn & ari. Ef slik adgerd kemur til framkvaemda i arsbyrjun 2024 kemur han i
veg fyrir losun 100 pusund tonna & ari fra og med arinu 2024. [ arslok 2030 hefur adgerdin pvi skilad
700 pusund tonna samdrzaetti. Ef bedid hefdi verid med adgerdina til arsins 2029 hefdi uppsafnadur
samdrattur i losun adeins numid 200 pusund tonnum { arslok 2030. Utlagdur kostnadur hefdi hins
vegar verid sa sami, med fyrirvara um préun verdlags og kostnadar. Af pessu leidir ad adgerdir sem
radist er i an tafar verda mun hagkveemari en sams konar adgerdir ad nokkrum arum lidnum.
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3 Losun grédurhusalofttegunda i matvaelaframleidslu

Matvaelaframleidsla 4 islandi er stor hluti af hagkerfinu. Innan hennar eru atvinnugreinar & bord vid
landbunad, sjavarutveg, matvaelaidnad og hluta ferdapjonustunnar. Um 25 pdsund manns starfa vid
matvalaframleidslu i pessum greinum? og allar pessar greinar geta lagt mikid af morkum til pess ad
bregdast vid loftslagsvanni. Feeduframleidsla fyrir sisteekkandi samfélég um allan heim er dskorun sem
allar pjédir heims standa frammi fyrir. Vitneskja um ahrif matvalaframleidslu a loftslag fer vaxandi og
adgerdir til ad stemma stigu vid losun grédurhusalofttegunda vegna faeduframleidslu eru sifellt meira
i umraedunni. Mikil vitundarvakning hefur ordié um sdéun og batta nytingu i matveelaframleidslu og
orkuskipti munu hafa vidtaek ahrif til ad minnka losun grédurhusalofttegunda i framtidinni.

Landbuinadargeirinn er frabrugdinn 68rum framleidslugreinum ad pvi leyti ad greinin byggir i raun
tilveru sina & kolefnisfor6a sem ymist vex eda ryrnar fra ari til ars, allt eftir pvi hvernig burekstrinum
er stjornad. Kolefnisfordinn er félginn i lifmassa baedi ofanjardar og i jardvegi (reetur, tré og annar
jardargrddur), i lifvana lifreenu efni (t.d. rotnandi vidur og lauf), i lifreenu jardvegsefni og i uppskeru.
Alla jafna minnkar kolefnisfordinn pegar 6raektad land er tekid til reektunar — og reyndar hefur raektad
land ad medaltali minni kolefnisforda a hverja flatareiningu en allar adrar jardvegsgerdir ad audnum
og eydimorkum fratéldum. Af pessu leidir jafnframt ad i reektarlandi felast miklir moguleikar a ad
byggja upp kolefnisforda med réttum raektunaradferdum. A stérum svaedum, sem hafa lengi verid
notud i hefébundnum landbunadi, felast pannig miklir moguleikar @ ad minnka kolefnisspor
greinarinnar. Auk pess eru baendur i gédri stodu til pess ad auka bindingu koldioxids med landgraedslu
og skograekt, og med pvi ad ad endurheimta roskud vistkerfi. Einnig geta peir komid i veg fyrir losun
og studlad ad aukinni bindingu med verndun draskadra vistkerfa og vistkerfa sem binda kolefni.

Uppsprettur losunar i matvalaframleidslu eru annars vegar liffraedilegar (t.d. bufjarhald, notkun
aburdar og landnotkun, pb.m.t. framraesla og plaeging jardvegs) og hins vegar vélraenar (t.d. vélar, teeki
og kaelibunadur). Ovissa vid mat 4 losun fra liffreedilegu uppsprettunum er margfalt meiri en dvissan
vid mat a losun fra peim vélreenu. bannig er t.a.m. vel pekkt hversu mikid af koldioxidi losnar vid
brennslu 4 hverjum litra af disiloliu og 6vissan og breytileikinn litill. Losun vegna landnotkunar er hins
vegar mjog breytileg eftir landgerd og pvi hvernig landid er notad.

Helstu uppsprettur grodurhusalofttegunda i matveelaframleidslu eru eftirtaldar (margar uppsprettur
eiga po adeins vid um landbunadarframleidslu):

e Losun vegna bufjarhalds (einkum vegna jérturdyra).

¢ Losun vegna medhondlunar og notkunar bufjaraburdar.

¢ Losun vegna framleidslu, flutninga og notkunar fédurs, tilbdins dburdar, pléntuvarnarefna,
hreinsiefna, lyfja og annarra adfanga.

¢ Losun vegna framleidslu, flutninga og notkunar jardeldsneytis.

* Losun vegna framleidslu, flutninga og notkunar kaelimidla.

¢ Losun vegna framleidslu, flutninga og notkunar umbuda.

¢ Losun vegna medhondlunar aukaafurda og urgangs.

* Losun vegna landnotkunar.

3.1 Bufjarhald og notkun aburdar

Ad landnotkun fratalinni vegur losun fra bufjarhaldi alla jafna pyngst i kolefnisspori landbdnadar,
einkum pé par sem jérturdyr eru uppistada bustofnsins. [ meltingarvegi dyra — sér i lagi jorturdyra — &
sér stad loftfirrt nidurbrot (gerjun) faedunnar fyrir tilstilli bakteria. Vid gerjunina myndast metan sem
losnar at i andrdmsloftid fra badum endum meltingarvegarins (vindgangur). Bufjaraburdur (skitur og
hland) inniheldur talsvert af lifreenum (kolefnisrikum) efnum og kéfnunarefnissambéndum og vid
geymslu dburdarins losnar ur honum baedi metan og gladloft. Metanid myndast vid loftfirrt nidurbrot

3 Hagstofa [slands, 2023.
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lifreenna efna i haugnum og gladloft vegna samverkunar nitrunar (oxun ammoniaks yfir i nitrat) og
afnitrunar (afoxun nitrats yfir i kofnunarefni) kéfnunarefnissambandanna i dburdinum. Magn
grédurhusalofttegunda sem losnar Ur dburdinum er hdd ymsum pattum svo sem samsetningu og
meltanleika fddursins sem dyrin fengu, purrefnisinnihaldi, geymsluskilyrdum (votgeymsla,
pburrgeymsla) og pvi hversu lengi dburdurinn er geymdur i vibkomandi geymslu. Metanlosun er mest
fra bufjaraburdi i votgeymslum, svo sem fra mykjuprém. [ nautgripa- og svinaraekt losnar t.d. mikid af
metani med pessum heetti. Haegt er pé ad snda deeminu vid med pvi ad safna metaninu og nyta pad
sem eldsneyti & vélar og taeki i stad jardeldsneytis. Rokgjarnasti hluti kofnunarefnisins i bufjaraburdi
gufar ad hluta til upp i dburdargeymslum. betta kéfnunarefni getur flust til i umhverfinu og valdid losun
gladlofts & peim stad sem pad endar a (6bein losun vegna medhondlunar bufjaraburdar).

Aburdur, baedi tilbtinn aburdur og bufjardburdur, er borinn & tin og reektarland til ad auka uppskeru.
Hluti pess kofnunarefnis i dburdinum, sem borinn er & tun og/eda fellur til i haga myndar gladloft fyrir
tilstilli 6rvera i jardvegi. Gladloftid myndast sem hlidarafurd vegna nitrunar og afnitrunar
koéfnunarefnissambandanna. Annar hluti kéfnunarefnisins i dburdinum skolast Ut og gufar upp og
nytist par med ekki grédri. betta kéfnunarefni getur flust til i umhverfinu og valdid losun gladlofts &
pbeim stad sem pad endar a (6bein losun vegna aburdarnotkunar), rétt eins og kéfnunarefni sem gufar
upp ur aburdargeymslum.

3.2 Ymis adfong (dburdur, varnarefni, heyrulluplast, fédur)

Framleidsla tilbuins dburdar er orkufrek og veldur pvi mikilli losun grédurhusalofttegunda, auk pess
sem jardgas eru idulega nytt sem vetnisgjafi i framleidslunni. pa losnar einnig gladloft sem aukaafurd
vid framleidslu dburdar sem inniheldur kéfnunarefni. Notkun dburdar eykur hins vegar uppskeru og
getur pvi studlad ad baettri nytingu audlinda og lands.

Varnarefni eru efni sem notud eru i landbunadi til pess ad verja uppskeru gegn ymsum skadvoldum
(illgresi, sveppum, skordyrum, meindyrum). Leifar sumra varnarefna geta verid skadlegar heilsu og
umhverfi. bvi er mikilvaegt ad nyta pau skynsamlega. Notkun varnarefna er litil hérlendis. Framleidsla
varnarefna er orkufrek og veldur pvi talsverdri losun.

Plast (p.m.t. heyrulluplast og yfirbreidsluplast) er framleitt Ur oliuvérum. Um 5-10% af unninni oliu i
heiminum eru notud til ad framleida plastefni. Losun & sér stad vid oliuvinnslu og -flutninga, i
oliuhreinsist6d, vegna aframvinnslu i mismunandi plasttegundir, sem og vegna urgangsmedhondlunar
og nidurbrots plast & villigbtum i nattdrunni. begar um endurunnid plast er ad raeda er losun
hugsanlega nokkru minni.

Framleidsla fédurs veldur einnig losun grodurhusalofttegunda, mismikilli eftir samsetningu fédursins.
Pannig er f66ur sem er ad mestu af plontuuppruna med minna framleidsluspor en fodur sem er gert
ur dyraafuréum. Framleidsla og flutningur fédurs er einmitt sa lidur sem vegur hvad pyngst i
kolefnisspori greina 4 bord vid kjuklingaeldi og svinarsekt, par sem fodur er ad mestu leyti adfengid og
pa oftar en ekki innflutt.

Flest ofangreind adfong eru framleidd erlendis. bvi & sér, auk losunar vegna framleidslu, einnig stad
losun vid flutning adfanganna fra framleidslustad ad notkunarstad. bessi losun & sér stad i vidkomandi
framleidslulandi sem og & leidinni fra framleidslulandi til islands.

3.3 Eldsneyti

Jardeldsneyti er notad i ymsum tilgangi i matveaelaframleidslu. Eldsneyti er notad a vélar fiskiskipa og
fiskibata, a drattarvélar i landbunadi, bila og ymsar adrar vélar, teeki og buinad. P4 er eldsneyti i sumum
tilfellum nytt sem orkugjafi & varaaflsvélar. Vid bruna eldsneytisins losnar koldioxid. Einnig losnar
metan vegna o6fullkomins bruna, svo og eitthvad af gladlofti sem einkum tengist efnahvorfum
koéfnunarefnis og surefnis Ur andramsloftinu sem fer inn i brunahdlf vidkomandi vélar. Bilar nyta og
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brenna eldsneyti yfirleitt betur en vinnuvélar og pvi er losun vinnuvélanna alla jafna meiri en bilanna
a hvern litra af eldsneyti.

Vid beina losun vegna bruna eldsneytis baetist losun vegna framleidslu og flutnings eldsneytisins,
b.e.a.s. st losun sem verdur 4 leid eldsneytisins fra lind ad tanki (e. Well-to-tank (WTT)), pb.m.t. losun
vid uppdzelingu, i oliuhreinsist6d og losun vegna flutninga milli stada.

3.4 Kelimidlar

Vetnisfldorkolefni (HFC) eru notud sem kaelimidlar i keeli- og frystikerfum, svo sem i sjavarudtvegi, i
matvaelafyrirtaekjum og i verslunarmidstodvum. bessi efni eru mjog o6flugar grédurhusalofttegundir og
sleppa alltaf i einhverjum maeli Ut i andramsloftid vegna leka, vid afyllingar og vié teemingu kerfa. bvi
er afar mikilveegt ad rétt sé stadio ad allri medhondlun efnanna og ad afyllingar og teemingar kerfa séu
i hondum fagfolks, (sbr. 7. gr. reglugerdar nr. 1066/2019). Mestur leki & sér stad fra hreyfanlegum
kaelikerfum, s.s. um bord i skipum og flutningabilum. Rekja ma um 40% losunar HFC-efna 4 [slandi til
slikrar notkunar.* Arid 2020 voru settir innflutningskvétar 4 HFC-kzelimidla og fara kvétarnir
stigminnkandi & naestu drum. Sama 4ar var einnig lagdur sérstakur skattur & HFC-keelimidla. Utfésun
pbessara efna er pvi pegar hafin og mun veentanlega klarast 4 naestu arum. Notkun HFC-kaelimidla er
hvorki mikil né utbreidd og par af leidandi eru Utstreymistolurnar ekki haar. Vegna pess hversu 6flugar
pbessar grédurhusalofttegundir eru, eiga paer pé sinn patt i heildarlosuninni pott magnid sé litid i kildum
talid. Auk losunar vegna leka, afyllingar og teemingar kerfa ma svo gera rad fyrir ad eitthvert magn
HFC-keaelimidla losni & framleidslustad og i flutningum, auk pess sem losun & sér stad vegna flutninga
efnanna til landsins.

3.5 Umbudir

Gddar umbudir geta aukid endingartima matvaela og pvi dregid ur matarséun. Plast er mikid notad i
umbudir. Sem fyrr segir er olia notud til ad framleida plast og talsverd losun a sér stad i framleidslunni.
Pappi er einnig notadur i umbudir og jafnvel i vaxandi maeli, par sem reynt hefur verid ad draga ur
notkun plasts. Pappi og pappir er bdinn til dr trjdkvodu og er framleidslutengd losun einkum rakin til
notkunar eldsneytis i idnadinum, par sem trjdkvodan er unnin Ur endurnyjanlegum skégum og ad
einhverju leyti med endurvinnslu notads pappirs.

3.6 Urgangur

Medhondlun drgangs er einn peirra patta sem miklu mali skipta vardandi losun grédurhusalofttegunda
vid matvaelaframleidslu, enda er urgangurinn ad stérum hluta lifraenn. A urdunarstédum & sér stad
loftfirrt nidurbrot Urgangs med tilheyrandi metanmyndun og vid jardgerd lifreens Urgangs myndast
metan og gladloft. Medhondlunaradferdir skipta pvi skopum i pessu sambandi, en langmest losun
verdur ef irgangurinn er urdadur eda ad medaltali um 1,4039 kg koldioxidsigilda fyrir hvert urdad kg.
Til samanburdar ma nefna ad studull fyrir brennslu heimilisirgangs an orkunytingar er 0,5397 kg/kg
(hér er eingdngu talinn fram sa hluti sem ekki er lifreenn par sem lifreeni hlutinn er talinn vera
kolefnishlutlaus) og studull fyrir jardgerd er 0,1756 kg/kg.’

[ reynd aetti Urgangur frd matvaelaframleidslu aldrei ad purfa ad fara til urdunar — og reyndar ekki
heldur til brennslu an orkunytingar. Meginporra pessa efnis ma nyta til framleidslu a geeludyrafdori, i
framleidslu & fitu og préoteinmjoli eda til moltugerdar. Notkun afurdanna sem verda til ar Urganginum
verdur po avallt ad taka mid af dhaettuflokkun hans, par sem strangar reglur gilda m.a. um efni sem
getur borid med sér ridusmit eda adra sjukddma af svipudu tagi. [ slikum tilvikum ma pé i 6llu falli nota
urganginn sem eldsneyti ad undangenginni videigandi vinnslu.

4 Umhverfisstofnun, 2023.
5 UNFCCC, 2023.
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bratt fyrir fjdlbreytta notkunarmoguleika hefur mikid magn af Urangi fra matvaelaframleidslu & islandi
farid i uréun allt fram til pessa dags, veentanlega einkum vegna markadsbrests sem stafar m.a. af mjog
lagum moéttdkugjdldum & urdunarstddum. | adgerdadaetlun stjérnvalda i loftslagsmalum, sem ut kom
arid 2018,° var sett fram s adgerd ad leggja sérstakan skatt & urdun (adgerd 28), en fra pvi var horfid
eftir ad hagsmunaadilar beittu sér gegn hugmyndinni. [ adgerdadaetlun fra drinu 2020 er hins vegar ad
finna aform um bann vid urdun lifreens drgangs (adgerd F.2).” Samkveemt stefnu radherra um
medhdéndlun urgangs verdur frumvarp pess efnis lagt fram fyrir arslok 2024 (adgerd 16).2

A sidustu arum hafa talsverdar breytingar att sér stad vardandi medhdndlun drgangs hér & landi. Gas-
og jardgerdarstodin GAJA var til a8 mynda tekin i notkun @ hofudborgarsveedinu arid 2020. bar 4 ad
vera haegt ad medhdndla um 30.000 tonn af lifreenum Urgangi arlega og si medhondlun mun hafa i
for med sér mun minni losun grédurhusalofttegunda en urdun sama magns af Grgangi. A vorpingi 2021
var sampykkt frumvarp umhverfis— og audlindaradherra sem logfesti sérséfnun lifraens Urgangs
(lifargangs skv. I6gunum) og ad éheimilt verdi ad urda urgang sem safnad hefur verid sérstaklega. bessi
akvaedi laganna toku gildi i drsbyrjun 2023. b3 stendur til ad flytja Ut blandadan urgang til brennslu i
sorporkuverum i stad pess ad urda hann hérlendis. bPessar breytingar munu leida til minni losunar
vegna medhondlunar drgangs a naestu drum.

6 Umhverfis- og audlindaraduneytid, 2018.
7 Umhverfis- og audlindaraduneytid, 2020.
8 Umhverfis- og audlindaraduneytid, 2021.
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4 Adferdafraedivid mat a kolefnisspori matveelaframleidslu

4.1 Inngangur

Adildarriki Loftslagssamnings Sameinudu pjédanna skila arlega losunarbdkhaldi sinu, eda svokolludu
landsbdkhaldi, til skrifstofu samningsins. Landsbdkhaldid, sem naer til losunar innan hvers rikis a einu
almanaksari, inniheldur upplysingar um losun grédurhusalofttegunda og bindingu koldioxids ur
andrumslofti. Bokhaldid nzer yfir 7 grédurhusalofttegundir, nanar tiltekid koldioxid (CO,), metan (CHa),
gladloft (N2O), vetnisfliorkolefni (HFC), perfliorkolefni (PFC), brennisteinshexafliorid (SFs) og
kofnunarefnistrifltorid (NFs). Adferdafreedi landsbdkhaldsins vid mat 4 losun og bindingu er i samraemi
vid reiknireglur Millirikjanefndar Sameinudu bjodanna um loftslagsbreytingar (IPCC).° Losun
grédurhusalofttegunda er gefin upp i tonnum koldioxidsigilda, ad teknu tilliti til mismunandi
hlynunarmattar lofttegundanna (e. Global Warming Potential (GWP)). Hlynunarmattur er tala sem
tekur mid af mismunandi dhrifum grédurhusalofttegundanna & geislunarjafnvaegi i lofthjupnum og par
med dhrifum beirra til haekkunar hitastigs & jérdinni. *°

Losunarbdkhald fyrirtaekja veitir fyrirtaekjum skilning & losun sinni og gefur peim taekifaeri til ad setja
sér markmid um samdratt i losun sem og ad gera skilvirkar aezetlanir til ad draga ur losun. b3 getur
losunarbdékhaldid aukid skilning stjérnenda fyrirteekja 4 dhaettu sem tengist losun
grédurhusalofttegunda svo sem ordsporsahaettu eda aheettu vegna mogulegra takmarkana 4 losun i
framtidinni. Algengt er a0 fyrirtaeki Utbui losunarbdkhald i peim tilgangi ad finna leidir til ad draga ur
losun, til ad geta birt upplysingar um losun, til ad geta tekid patt i valkvaedum eda lagalega bindandi
kolefnismoérkudum og til ad koma auga & snemmbaerar valkveedar adgerdir (m.a. til ad draga ar likum
a ipyngjandi stjérnvaldsadgerdum).

Kolefnisspor er su heildarlosun grédurhusalofttegunda sem einstaklingur,
vidburdur (t.d. tonlistarhatid), fyrirtaeki (t.d. alfyrirtaeki) eda framleidsla
tiltekinnar voru (t.d. lambakj6t) veldur & einu ari. Sporid er myndliking fyrir
ahrifin sem einstaklingurinn, vidburdurinn, fyrirteekid eda varan hefur 3
loftslagid svipad og pegar vid skiljum eftir fétspor i rokum sandi eda snjd. Staerd
og dypt fotsporsins fer eftir pvi hversu stér og pung vid erum. Sama gildir um
kolefnisspor. bvi staerra sem kolefnisspor tiltekinnar voru er pvi meiri dhrif hefur
framleidsla og neysla vorunnar & loftslagid. Kolefnissporid er oft gefid upp sem losun
grodurhusalofttegunda i kg koldioxidsigilda @ hvert kg af framleiddri voru.

4.2 Landsbdkhald og losun vegna matvaelaframleidslu

Umhverfisstofnun heldur utan um landsbdkald fislands og skilar upplysingum til skrifstofu
loftslagssamningsins og til ESB vegna samstarfs islands og ESB i loftslagsmalum. Békhaldinu er skilad
til skrifstofu loftslagssamningsins i april & hverju ari og neer yfir drlega losun fra grunnarinu 1990.%*
pessi skil samanstanda annars vegar af fjolmorgum téflum sem skilad er & excel-formi og nefnast CRF
(Common Reporting Format) og hins vegar af skriflegri skyrslu (landsskyrslu) — NIR (National Inventory
Report) — par sem adferdafraedi utreikninga og helstu nidurst6dum er lyst. begar breytingar verda a
adferdafraedi vid utreikninga, t.d. vegna adgengis ad betri gognum eda pegar leidrétta parf villur, er
bokhaldid uppfaert. Vid slika uppfaerslu er sdguleg losun endurreiknud alveg aftur ad grunnarinu 1990,
svo haegt sé ad leggja mat a préun losunar.

i landsbdkhaldinu er losun skipt nidur i flokka og undirflokka eftir uppsprettum (Tafla 1). Flokkarnir eru
fimm: orka, efnanotkun og efnaferlar i i6nadi, landbldnadur, landnotkun og Urgangur. Einnig er gefin

9 IPCC, 2006.

10 Fra og med bdkhaldsarinu 2021 nota adildarriki loftslagssamningsins hlynunarmatt ur Matsskyrslu 5 (Fifth assessment
report (AR5), IPCC, 2014).

11 { april 2023 skiladi fsland t6lum um losun frd 1990-2021. Arig 2024 mun békhaldid nd fra 1990-2022.
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upp losun vegna alpjédaflugs og millilandasiglinga en su losun er metin Ut fra eldsneytisolu til pessara
greina i hverju landi. Heildarlosun hvers lands er gefin upp sem summa flokkanna badi med losun
vegna landnotkunar og an hennar (an LULUCF, e. Land Use, Land Use Change and Forestry) en losun
vegna alpjédaflugs og millilandasiglinga er sleppt. begar losun er borin saman a milli landa er
langoftast midad vid losun an LULUCF, baedi vegna mikillar évissu i pessum flokki og vegna pess ad
erfitt getur verid ad greina par & milli manngerdrar og natturulegrar losunar. Med markvissum
adgerdum a svidi landnotkunar er haegt ad draga verulega ur losun fra landi og auka bindingu. Slikar
adgerdir verda naudsynlegar til ad na fram kolefnishlutleysi & heimsvisu eftir midja 6ldina eins og
stefnt er ad skv. Parisarsamningnum og Island hyggst na arid 2040.

Tafla 1. Flokkar og undirflokkar i landsbdkhaldi

| Flokkar | undirflokkar | Dmi um nanari sundurlidun
1. Orka 1.A Eldsneytisbrennsla
1.A.1 Orkuidnadur Framleidsla rafmagns, framleidsla hita
1.A.2 Framleidslu- og bysgingaridnadur Jarn og stal, 6jarnkenndir malmar, matvalaframleidsla, byggingaridnadur
1.A.3 Samgongur Innanlandsflug, vegasamgongur, innanlandssiglingar
1.A.4 Adrir geirar Atvinnuhdsnzedi og stofnanir, ibidarhisnaedi, fiskiskip
1.A.5 Annad

1.B Lekalosun

1.B.1 Eldsneyti i fastu formi (kal)

1.B.2 Olia, jardgas og nnur losun vforkuframleidslu | Jar@varmavirkjanir
1.C Flutningar og geymsla koldioxids

2. Efnanotkun og efnaferlariidnadi = 2.A Jardefnaidnadur Sementsframleidsla
2.B Efnaidnadur Aburdarframleidsla
2.C Malmframleidsla Kisil- og kisiljarnframleidsla, alframleidsla
2.D Losun v/leysiefna og eldsneytis an orkunytingar Smurefni, parafinvax, leysiefni

2.E Rafeindaidnadur
2.F Notkun efna og vara sem koma i stad 6soney8andi efna Keelibdnadur

2.G Onnur véruframleidsla og -notkun Notkun brennisteinshexafltiorids, notkun gladlofts

3. Landbinadur 3.A Losun frd meltingarvegi hdsdyra Nautgripir, saudfe, svin, geitur, hross, alifuglar, loddyr
3.B Medhondlun hasdyradburdar Nautgripir, saudfe, svin, geitur, hross, alifuglar, loddyr
3.C Hrisgrjonaraekt
3.D Nytjajardvegur (aburdarnotkun) Tilbiinn dburdur, hisdyraaburdur

3.E Fyrirskipud brennsla gresja
3.F Brennsla landbunadarleifa & Skrum
3.G Kalknotkun
3.H Notkun pvagefnis
3.1 Annar aburdur sem inniheldur kolefni
3.] Annad
4. LULUCF 4.A skoglendi
4.8 Rezktarland
4.C Graslendi
4.D Votlendi
4.E Byggd sveedi
4.F Annad land
4.G Vidarafurdir
5. l']rgangur 5.A Urdun lrgangs
5.B Liffreedileg medhéndlun drgangs Jardgerd, gasgerd
5.C Sorpbrennsla
5.D Medhondlun og losun fraveituvatns

Annad sem talid er fram Millilandanotkun: Alpjédaflug og alpjédaflutningar Ekki tekid med i heildarlosun hvers lands
Hernadaradgerdir Ekki tekid med i heildarlosun hvers lands
Losun koldioxids fra lifmassa Ekki tekid med i heildarlosun hvers lands
Fangad koldioxid

Langtimageymsla kelefnis 4 urdunarstédum

s

Losun vegna matveelavinnslu dreifist & nokkra flokka innan losunarbdkhaldsins. Losun vegna
landbunadartengdrar framleidslu dreifist t.a.m. 4 eftirtalda flokka:

1. Orka (losun vegna eldsneytisnotkunar 4 bila, vélar, banad og taeki).

2. Efnanotkun og efnaferlar i idnadi (losun vegna notkunar kalimidla, ef vid a).
3. Landbunadur (losun vegna bufjarreektar, jardreektar og dburdarnotkunar).
4. LULUCF (losun vegna landnotkunar, breyttrar landnotkunar og skégraektar).
5. Urgangur (losun vegna medhondlunar rgangs).

bpegar um bufjarreekt er ad raeda fellur langstaersti hluti losunarinnar undir flokk 3, einkum ef um
jorturdyr er ad raeda.
Losun vegna sjavarutvegstengdrar framleidslu dreifist 4 eftirtalda flokka:

1. Orka (losun vegna eldsneytisnotkunar bila, teekja, fiskiskipa og fiskimjoélsverksmidja).
2. Efnanotkun og efnaferlar i idnadi (losun vegna notkunar kzalimidla, ef vid a).
5. Urgangur (losun vegna medhoéndlunar drgangs).

Ekki er haegt ad lesa losun einstakra greina matvaelaframleidslu beint Ur landsbdkhaldinu. Eins og fram
hefur komid dreifist losunin i fyrsta lagi a fleiri en einn flokk i landsbékhaldinu og i 6dru lagi kemur
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losun vegna framleidslu innfluttra hrdefna, sem notud eru i matveelaframleidslu hérlendis, ekki fram i
landsbékhaldi islands heldur i békhaldi framleidslulandsins. Losun vegna framleidslu og flutninga
adfanga er hins vegar tekin med i utreikningum a kolefnisspori fyrirtaekja og varnings. Flutningar a
adfongum 3 erlendri grundu koma fram annars vegar i landsbékhaldi vidkomandi lands vardandi
landflutninga en losun vegna millilandaflutninga er gefin upp i pvi landi sem eldsneyti er keypt i.

4.3 Stadlar til ad meta losun

Til eru ymsir stadlar sem fyrirtaeki geta nytt sér vid gerd losunarbdkhalds og til ad meta kolefnisspor
voru, s.s. ISO-stadlar, PAS2050 og stadlar fra The Greenhouse Gas Protocol Initiative (GHG Protocol).
Allir pessir stadlar byggja & sama grunni. Pa hefur ESB gefid Ut leidbeiningar um utreikninga a
kolefnisspori véru (PEF: Product Environmental Footprint) sem taka mid af ofangreindum stédlum.*2
Sjalfbaerniregluverk ESB skiptir einnig miklu mali i pessu sambandi, en pad hefur verid i mikilli métun
a allra sidustu arum og er innleiding pess hafin hérlendis. bar er m.a. um ad raeda svonefnda
flokkunarreglugerd (e. EU Taxonomy) sem skilgreinir hvad telst umhverfislega sjalfbaer starfsemi, svo
og tilskipun um upplysingagjof fyrirtaekja um ofjarhagslegar upplysingar.

GHG Protocol vard til i samstarfi World Resources Institute (WRI) og World Business Council for
Sustainable Development (WBCSD) og samanstendur af stédlum, leidbeiningum og reiknivélum til ad
adstoda fyrirtaeki og stjornvold vid ad meta losun grédurhusalofttegunda og gripa til adgerda til ad
draga Ur losun. Fyrirtaekjastadallinn (Corporate Accounting and Reporting Standard)'® er aetladur
fyrirtaekjum sem vilja halda békhald yfir losun sina og er notadur af fjiolmorgum fyrirtaekjum vida um
heim. Stadallinn og peer reiknivélar sem honum fylgja byggja a adferdafraedi IPCC likt og landsbdkhald
adildarrikja loftslagssamningsins. Auk fyrirtaekjastadalsins hafa verid gefnar Gt ymsir adrir stadlar og
leidbeiningar, svo sem:

e Sérleidbeiningar fyrir fyrirtaeki i landbldnadi (GHG Protocol Agricultural Guidance: Interpreting
the Corporate Accounting and Reporting Standard for the agricultural sector)* — hér eftir
kalladar landbunadarleidbeiningarnar.

» Verkefnaleidarvisir (Project Protocol).?

e Stadall fyrir kolefnisspor véru (Product Life Cycle Standard)® — hér eftir kalladur
vorustadallinn.

e Samfélagsleidarvisir (Global Protocol for Community-Scale Greenhouse Gas Emission
Inventories (GPC))Y” sem notadur er vid gerd losunarbdkhalds borga og baeja um allan heim.

Stadlar GHG Protocol eru gjaldfrjalsir sem gerir badi stérum og smaum adilum kleift ad nyta sér pa
vid gerd losunarbdkhalds.

Samkvaemt fyrirtaekjastadlinum (og 6drum st6dlum GHG Protocol) er losun flokkud eftir pvi hvar
losunin & sér stad i virdiskedju fyrirtaekis. | fyrsta lagi er um ad raeda losun vegna starfsemi sem er i
eigu fyrirtaekisins eda er styrt af pvi (losunarsvid 1 (e. scope 1)). | 68ru lagi er um ad raeda losun vegna
kaupa fyrirtaekisins & rafmagni, gufu, hita eda keelingu (losunarsvid 2 (e. scope 2)). [ pridja lagi er svo
um ad reeda losun i virdiskedju fyrirtaekisins, baedi adfangamegin (,up-stream”) og fralagsmegin
(,down-stream”) (losunarsvid 3 (e. scope 3)). Eftirfarandi mynd gefur yfirlit yfir losunarsvidin prja.*®

12 Framkvaemdastjérn Evrépusambandsins, 2021.

13 World Resources Institute, 2004.

14 World Resources Institute, 4.4.

15 World Resources Institute, 4.4., b.

16 World Resources Institute, 3.4., c.

17 World Resources Institute, 2014.

18 Stundum er talad um ,Umfang 1-3“ i stad , Losunarsvids 1-3“.
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Mynd 1. Yfirlit yfir losunarsvid og losun grédurhusalofttegunda i virdiskedju fyrirtakja skv. fyrirtaekjaleidarvisinum (GHG Protocol).

Eins og komid hefur fram eru uppsprettur losunar i matveelaframleidslu annars vegar liffreedilegar (t.d.
bufjarhald, notkun aburdar og landnotkun, p.m.t. framraesla og plaeging jardvegs) og hins vegar
vélraenar (t.d. vélar, teeki og kaelibunadur). Ovissa vid mat & losun fra liffreedilegum uppsprettum er
margfalt meiri en évissa vid mat a losun fra peim vélraenu. Enn fremur sker landbunadargeirinn sig fra
606rum framleidslugreinum ad pvi leyti ad greinin byggir i raun tilveru sina a kolefnisfor6a sem ymist
vex eda ryrnar fra ari til ars, allt eftir pvi hvernig barekstrinum er stjérnad. Kolefnisfordinn er félginn i
lifmassa badi ofanjardar og i jardvegi (tré, raetur, jardargrédur), i lifvana lifreenu efni (rotnandi vidur
og lauf), i lifraenu jardvegsefni og i uppskeru.

Samkveemt fyrirteekjastadlinum skulu fyrirtaeki ad lagmarki meta alla losun sem tilheyrir losunarsvidi
1 og 2. Valkveett er ad meta losun sem tilheyrir losunarsvidi 3 en p6 er maelt med pvi ad meta og gefa
upplysingar um allar mikilveegar uppsprettur. Mikilvaegi er metid Ut fra ahrifum a heildarlosun,
moguleikum fyrirtaekja til ad draga ur vidkomandi losun, Utsetningu fyrir ahaettu (ordsporsahattu eda
ibyngjandi reglugerdum) og mikilvaegi fyrir hagsmunaadila. Uppsprettur sem tilheyra losunarsvidi 3
eru margar og 6likar og geta verid stér pattur i heildarlosun sumra matvaelaframleidenda. Losun vegna
framleidslu tilbdins aburdar og/eda fdédurs vegur t.a.m. pungt i losunarbdkhaldi margra
matveelaframleidenda. Losunarbokhald fyrirteekja skv. fyrirteekjastadlinum (og landbunadar-
leidbeiningunum) nalgast losunarbodkhald fyrir kolefnisspor véru skv. voruleidarvisinum eftir pvi sem
fleiri uppsprettur a losunarsvidi 3 eru metnar.

Tafla 2 synir hvernig landbunadarfyrirtaeki skulu sundurgreina og telja fram losun eftir uppsprettum i
samraemi vid landbunadarleidbeiningarnar.

Tafla 2. Sundurgreining & uppsprettum losunar i losunarbékhaldi landbunadarfyrirtekja.

| Flokkar | /bindi | Undirflokkar | D=mi

Losunarsvid:
Losunarsvid 1 Vélraenar uppsprettur Stadbundin eldsneytisbrennsla, traktorar, kelikerfi
Losunarsvid 1 Ovélranar uppsprettur (liffradilegar) Metangerjun, medhondlun hisdyradburdar, gladloft fra jardvegi
Losunarsvid 1 Koldioxid vegna breytinga 4 landnotkun Losun koldioxi8s ef skéglendi er breytt f beitarland eda ef myrlendi er breytt i raektarland
Losunarsvid 2 Adkeypt orka Adkeypt raforka
Losunarsvid 3 Oll 6nnur ébein losun (valfrialst) Framleidsla aburdar og fédurs

Lifreent kolefni Umbhirda lands Losun/binding koldioxidis i jardvegi, bruni uppskeruleifa o.fl.

Lifraent kolefni Binding koldfoxi8s vegna breytinga 4 landnotkun  Binding koldioxids vegna nyskograektar

Lifreent kolefni Bruni lifeldsneytis Brennsla lifeldsneytis i teekjum & byli
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begar dkvedid hefur verid hvada uppsprettur verdi teknar med i reikninginn parf ad velja matsadferdir,
safna gbgnum og reikna Ut losun. Mynd 2 gefur yfirlit yfir helstu skref vid mat a losun grédurhdsa-
lofttegunda fyrirtaekja.

Velja

Gera lista yfir matsadferdir Safna gognum

og velja Reikna
losunarstudla

uppsprettur (atreikningar,
maelingar)

Mynd 2. Yfirlit yfir skref vid mat & losun grédurhusalofttegunda fra fyrirtaekjum.

Val & losunarstudlum hefur, edli malsins samkvaemt, afgerandi ahrif & nidurstédur Gtreikninga 4 losun
grodurhusalofttegunda. Sumir losunarstudlar byggijast a tiltolulega einfaldri efnafraedi og fela i sér litla
Ovissu. betta @ m.a. vid um losunarstudla fyrir brennslu jardeldsneytis, par sem brennsla @ einum litra
tiltekins eldsneytis hefur nzer alltaf sému losun i for med sér, med smavagilegum fravikum eftir pvi i
hvers konar taekjum eldsneytinu er brennt. Ovissan er talsvert meiri pegar reikna a losun fra bufé og
medhondlun Urgangs, svo deemi séu tekin, og enn meiri pegar um er ad reeda utreikninga 4 losun fra
landi.

Vid gerd losunarbdkhalds fyrirtaekja er val a vidmidunardri mikilvaegt skref. Pannig geta fyrirtaeki sett
sér markmid um hvada drangri skuli na til framtidar og fylgst med framvindunni. bar sem breytileiki
milli ara er meiri hja fyrirtaekjum i matvaelaframleidslu en moérgum 68rum framleidslufyrirtaekjum er
stundum midad vid medaltal priggja ara vid val 4 vidmidunartimabili. Samhlida Utreikningi a losun fra
fyrirtaekjum skv. fyrirteekjaleidarvisinum er unnin skyrsla sem lysir adferdafraedinni, gognunum sem
byggt er &, og losunarstudlunum. Slik skyrsla atti ad innihalda allar paer upplysingar sem naudsynlegar
eru til ad setja fram og baeta losunarbdkhaldid. Pannig er tryggt ad bokhaldid sé videigandi (innihaldi
naudsynlegar upplysingar fyrir akvardanatoku), itarlegt (innihaldi mat a losun fra 6llum uppsprettum),
sjalfu sér samkvaemt (p.e. ad sama adferdafraedi sé notud til ad meta losun (og bindingu) fra sému
uppsprettum (og i somu svelgjum) ut fra sams konar gégnum fyrir 6ll ar sem bokhaldid neer til),
nakveemt (ad hvorki sé um ofmat né vanmat ad raeda) og gegnsaett (geri grein fyrir forsendum og
adferdum vid utreikninga og fjalli um hvar og hvers vegna bdkhaldinu séu takmork sett). bpegar
breytingar verda & adferdafraedi vid Utreikninga, t.d. vegna adgengis ad betri gbgnum eda pegar
leidrétta parf villur, er bdkhaldid uppfert. begar slik uppfeersla a sér stad er soguleg losun
endurreiknud alveg aftur ad vidmidunarari (likt og gert er i landsbokhaldinu), svo haegt sé ad leggja
mat a préun losunar.

4.4  Kerfismork

Mikilvaegt er ad skilgreina kerfismork pegar losun grédurhusalofttegunda er reiknud p.e. hvada peettir
i lifsferli vorunnar skuli teknir med i reikninginn. Fyrirtaeki geta haft mest ahrif & pa losun sem fellur
undir losunarsvid 1. bau geta hins vegar einnig haft ahrif 4 losun baedi adfanga- og fralagsmegin i
virdiskedjunni (losunarsvid 3), t.d. med pvi ad gera krofur til birgja, med vistvaenni honnun m.t.t.
forgunar framleiddrar véru, og margt fleira.
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bPegar um matveelaframleidslu er ad raeda er idulega midad vid alla losun ,fra voggu til
dreifingarstodvar”. bar er att vid losun vegna bufjarhalds (ef vid &), notkunar dburdar, eldsneytis o.fl.
i tilfelli landbunadarframleidslu eda notkunar eldsneytis og keelimidla i tilfelli fiskveida (losunarsvid 1),
losun vegna orkunotkunar (losunarsvid 2) og losun vegna framleidslu og flutnings adfanga ad
framleidslufyrirtaekinu (losunarsvid 3, adfangamegin i virdiskedjunni). bar vid baetist svo losun sem
verdur eftir ad viokomandi vara yfirgefur fyrirtaekid, p.e. losun vegna flutninga, medhdndlunar,
umbuda og pokkunar, keelingar o.s.frv. (losunarsvid 3, fralagsmegin i virdiskedjunni), allt par til varan
er tilbdin til dreifingar i verslanir. Losun vegna flutninga i voruhus og verslanir, ryrnunar i véruhdsum
og verslunum, flutnings til endanlegra neytenda, geymslu, eldunar, Urgangsférgunar o.s.frv. er hins
vegar yfirleitt undanskilin, enda er pessi losun mjog breytileg og oft erfitt ad afla samreemdra
upplysinga um hana. Matvalaframleidendur geta haft langmest ahrif 4 losun fra voggu til
dreifingarstodvar, poétt vissulega geti t.d. neytendaveenar pakkningar og skammtastaerdir haft ahrif a
pzetti eins og matarséun og losun vegna forgunar.

‘ Byggingar ‘
Adfong (Losunarsvid 3) z
Fras ‘ Innvidir og tacki ‘
Utsaedi
Gradlingar Bein losun & byli (Losunarsvid 1)
Aburdur
varnarefni Y )
Eldsneyti Raktun I Notkun aburdar
Steinull Brennsla eldsneytis
Vikur Notkun kaelimidla
Torf Uppskera |4 Keldioxid
Mold z Afféll og afskurdur
Plast ‘ Urvinnsla |< 2 Landnotkun
Koldioxid @ i
B{fﬂugnabfj = Frélag (Losunarsvid 3)
. . : Pokkun |q
Llfrfl?nar varnir ‘ Y ] Framleidsluvérur
J‘_arnkrokar . » Organgur
Ljosa perur ‘ Dreifingarstsd |4 Annad
Umbudir
Orka (Losunarsvid 2) Kerfismork
L 4
R 2
afn_1 8" ‘ Verslun ‘
Hiti
¥

Heimflutningur,
geymsla, eldun
h 4
Matarsoun, férgun,
umbudadrgangur,
mannaurgangur

Mynd 3. Daemi um kerfismérk i greenmetisframleidslu.*®

i stad pess ad mida vid alla losun ,fra voggu til dreifingarstodvar” er oft 14tid naegja ad lata Gtreikninga
adeins na til losunar ,fra voggu ad hlidi“, p.e.a.s. allrar losunar sem verdur pangad til varan yfirgefur
framleidslufyrirtaekid eda bylid. betta einfaldar Gtreikninga i morgum tilvikum, par sem oft er
vandkvaedum bundid ad finna upplysingar um ferlid sem & sér stad eftir pad. Pegar um dyrahald er ad
raeda a petta t.d. vid um flutninga i slaturhus og sjalft ferlid i slaturhisunum.

Hér er maelt med ad lagt sé mat 4 losun i matvaelaframleidslu & islandi ,frd voggu ad dreifingarst6d”,
eftir pvi sem mogulegt er, m.a. til ad audvelda samanburd vid erlendar greiningar af svipudu tagi.?°

19 Stefan Gislason og Birna Hallsdottir, 2018.
20 Stephen Clune o.fl., 2016.
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4.5 Adgerdareining

[ lifsferilsgreiningum kallast su eining sem greiningin midast vid adgerdareining (e. functional unit).
Adgerdareining felur i sér lysingu a peirri grunnpjénustu sem er til skodunar og er su eining sem
umhverfisahrif adfanga og fralags midast vid. Adur en hafist er handa vid Utreikning & kolefnisspori
tiltekinnar voru parf ad akveda adgerdareininguna, p.e.a.s. hvort kolefnissporid skuli gefid upp fyrir
t.d. hvert stykki af vorunni, hvert kild, hvern litra, arsframleidslu, radlagdan dagskammt tiltekins
nzaringarefnis eda eitthvad enn annad. Algengt er ad kolefnissporid sé gefid upp fyrir hvert kg
vorunnar, en pegar um matveeli er ad reeda skiptir mali hvar i ferlinu varan er vegin. Kolefnisspor hvers
kilés af nyveiddum laxi er t.d. laegra en kolefnisspor hvers kilds af rodlausu og beinlausu flaki. Til ad
audvelda samanburd a milli matvaelategunda er gjarnan farin su leid ad mida utreikninga vid ,ztan
mat“, p.e. eingdngu pann hluta vorunnar sem atladur er til atu. Hér er lagt til ad pessi leid verdi farin,
b.e. ad kolefnisspor matvaela sé reiknad i kg koldioxidsigilda & hvert kg af atum mat (beinlaus biti par
sem pad a vid). Stundum er kolefnissporid einnig gefid upp a hverja einingu af protini eda hitaeiningu.

4.6 Losun fra landi

[ landbunadarframleidslu er sem fyrr segir ekki adeins unnid med maelanleg adféng, heldur er land
oftar en ekki lika nytt vid framleidsluna. Framleidslan getur haft baedi jakveed og neikvaed ahrif a
viokomandi land — og erfitt getur reynst ad maela pessi ahrif, badi til lengri og skemmri tima. bar ad
auki er erfitt ad greina 4 milli ahrifa landbunadarframleidslunnar sem slikrar, annarra ahrifa af
athéfnum mannsins og natturulegra ahrifa sem eru i raun 6had inngripum manna. Af pessu leidir ad
utreikningar 4 losun grédurhusalofttegunda og bindingu koldioxids vegna landbunadarnota eru jafnan
hadir mikilli dvissu.

Losun vegna landnotkunar i tengslum vid landbuUnad raedst af morgum pattum, svo sem af
nattldrulegum adstaedum 4 viodkomandi stad, p.m.t. af péttleika og samsetningu 6rverulifs i efstu lo6gum
jardvegs, og af rakastigi og kolefnisinnihaldi jardvegs. A endanum raedst losunin af pvi hvernig
buskaparhaettir 4 vidkomandi bui hafa dhrif a pessa natturulegu paetti. Malid snyst med 66rum ordum
um flokid samspil nattdrulegra ferla og burekstrarins.

Kolefnisfordi jardvegs er einn peirra patta sem rdda mestu um losun vegna landnotkunar i tengslum
vid landbunad. Landbunadur er frabrugdinn 68rum atvinnugreinum ad pvi leyti ad hann er stodugt ad
ganga & eda baeta i pennan kolefnisforda, allt eftir pvi hvernig haldid er & malum & hverjum stad. |
bessu sambandi er i raun haegt ad tala um ferns konar kolefnisforda:*

e Lifmassa — i jordu og ofan jardar (t.d. tré, uppskera og raetur).

e Lifvana lifreent efni (e. Dead organic matter (DOM)) i jardvegi eda 4 yfirbordi hans (t.d.
rotnandi vidur og laus lauf).

o Lifreent efnii jardvegi, p.m.t. allur lifvana lifmassi sem er of fingerdur til ad haegt sé ad bera
kennsl @ hann sem DOM.

e Uppskeru. bessi fordi er alla jafna skammvinnur par sem uppskeran er yfirleitt fjarlaegd strax.
Timburafurdir geta p6 verid undantekning hvad petta vardar.

Kolefnisfordinn eins og honum er lyst hér fer ymist minnkandi eda vaxandi, allt eftir adstaedum og pvi
hversu agengur landbunadur er stundadur a sveedinu. Eftir ad buskap er haett ma svo veenta pess ad
fordinn ndi nattdrulegu jafnvaegi, en po ekki fyrr en ad Iongum tima lidnum, jafnvel dratugum eda
6ldum. [ einhverjum tilvikum er binding kolefnis { kolefnisfordanum meiri en losunin, en til ad svo megi
verda purfa samanlogd innlegg ad vera steerri en samanlagdar uttektir, svo notud sé liking ur
bankakerfinu. | pvi sambandi skiptir p6 ekki adeins mali hversu mikid kolefni er bundid i fordanum,
heldur lika 4@ hvada formi uttektirnar eru, eda med 66rum ordum & hvada formi kolefnid er pegar pad
yfirgefur fordann. Kolefni sem losnar sem metan, svo sem vegna rotnunar vid loftfirrGar adstaedur (e.

21 World Resource Institute, a.a.

19



Mat & kolefnisspori matvaelaframleidslu & islandi

anaerobic), leggur pannig miklu meira af morkum til haekkunar kolefnisspors en kolefni sem losnar
sem koldioxid.

Landi er almennt skipt i sex mismunandi landflokka: Skéglendi, raektarland, graslendi, votlendi, byggd
og annad land. Breytt landnotkun felur i sér ad land er feert ar einum landnytingarflokki i annan, t.d.
begar votlendi er framraest og pannig breytt i graslendi eda uppskeruland. Rétt er ad benda a ad i
sumum tilvikum er sama landid nytt i fleiri en einum tilgangi pannig ad skiptingin getur aldrei verid
algild og harrétt. [ slikum tilvikum aettu rekstraradilar ad gefa upp pa landnytingu sem hefur mesta
efnahagslega pydingu i rekstrinum. baer reikniadferdir sem beitt er vid Utreikning a kolefnisspori eru i
raun allar mjog takmarkadar hvad vardar mat & raunverulegri losun fra og bindingu i jardvegi.
Utreikningarnir byggja alla jafna eingdngu 4 maelanlegum breytingum i landnotkun (svo sem fjélda
hektara sem nyttir eru i tiltekinni raektun, fjélda bufjar, magni dburdar o.s.frv.). bessir utreikningar
geta engu ad sidur gefid nokkud géda mynd af breytingum fra ari til ars, ad pvi tilskildu ad
buskaparhaettir séu peir sému allan timann. [ besta falli geta Gtreikningarnir p6 adeins verid pokkaleg
nalgun til ad gefa mynd af mun fléknari raunveruleika.

Eftirfarandi tafla gefur yfirlit yfir pa paetti i bdrekstri sem getur purft ad maela eda dztla til ad unnt sé
ad reikna losun vegna landnotkunar i tengslum vid landbunad, innan pess ramma sem framangreindar
takmarkanir setja. Tiltekin atridi i toflunni eiga ekki vid i 6llum tilvikum, en upptalningin er heldur ekki
teemandi.??

Tafla 3. Gagnaporf vid utreikninga a losun og bindingu a landbunadarlandi

Uppsprettur Gogn
Almennar upplysingar « lardvegsgerd, rakastig, afrennsli, syrustig (pH)
« Hitastig
«  Flatarmal mismunandi uppskeru, afrakstur akurplantna eftir tegundum
Stadsetning (t.d. landshluti eda vistgerd)
Adferdir vid plaegingu
Artal breyttra plaegingaradferda
Flatarmal rektunarsvaeda par sem plagingaradferdum hefur verid breytt
«»  Flatarmal lifraens jardvegs (myrar, mémyrar) sem hefur verid framraestur og dypt framraeslu
«  Magn lifreens efnis i jarvegi

purrkun og plaeging lands

Bruni plontuleifa (sinubruni) »  Flatarmal brenndra svaeda
«  Magn plontuleifa 3 hverju svedi
Breytingar a landnotkun «  Landgerd og tegundir & hverju svaedi (t.d. trjategundir)

-  Flatarmal lands sem um er ad reeda
. Artal breytinga 4 landnotkun
Umbhirda skoglendis «  Magn (rammal) uppskeru
«  Magn (rammal) timburleifa sem skildar voru eftir 3 svae8inu

Eins og fram hefur komid getur kolefnisfordi jardvegs verid af ymsu tagi og legid baedi ofan jardar og
nedan. Fordinn er stodugt ad breytast og med timanum gaeti hann allur feert sig um set Gt i
andruamsloftid. Og sem fyrr segir getur pad tekid kolefnisfordann marga aratugi eda jafnvel aldir ad na
natturulegu jafnvaegi eftir ad buskap er haett. Oll pessi séreinkenni sem fylgja landnotkun i landbinadi
hafa ahrif a4 pad hvort eda ad hve miklu leyti gera purfi grein fyrir kolefnisfordanum i losunarbdkhaldi.

i landbunadarleidbeiningunum kemur fram ad gera aetti grein fyrir breytingum & kolefnisfordanum {
losunarbdkhaldi og ad i pvi sambandi sé haegt ad byggja a télulegum gégnum um:

e Steerd kolefnisfordans, (t.d. i tonnum C/ha) a tveimur timapunktum, eda
e samhengi losunar og bindingar koldioxids (CO,) (netténidurstada) ur/i kolefnisforda (t.d. i
tonnum CO,).5

Badar adferdir eru ut af fyrir sig jafngddar, en gaeta parf samramis pannig ad alltaf sé litid til sému
jardvegsdyptar, sérstaklega pegar um er ad raeda breytingar 4 landnotkun. bPannig er hugsanlegt ad til

22 | auslega pytt og stadfaert ur World Resource Institute, 4.4.
23 World Resource Institute, a.3.
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séu tolur um kolefnisforda i skdglendi annars vegar og raektarlandi hins vegar og ef pessar tolur taka
ekki til kolefnisforda nidur 48 sému jardvegsdypt er haetta a ad fram komi mismunur sem endurspeglar
eingdngu mismunandi adferdafreedi en ekki raunverulegar breytingar 4 kolefnisforda.?* begar fengist
er vid tiltaekar télur um magn kolefnis annars vegar og koldioxids hins vegar parf ad gera rad fyrir
atdmmassahlutfallinu 44/12 (CO,/C).

Losunarbdkhald setti ad taka til eftirtalinna tilfaersina kolefnis i og ur kolefnisfordanum:?®

e Losun CO; ur kolefnisforda jardvegs.

e Losun CO, ur lifmassa ur hvers konar trjagrédri ofan og nedanjardar.
e Losun CO; vegna brennslu plontuleifa (svo sem sinubruna).

e Losun CO; ur lifvana lifreenu efni (DOM).

Gera zetti grein fyrir framangreindri losun sem kolefni af lifreenum uppruna (e. biogenic) en slik losun
telst vera hluti af nattdrulegri kolefnishringras og liggur pvi utan ramma eiginlegs losunarbdkhalds
fyrirtaekja (p.m.t. fyrirtaekja i landbuinadi). Undantekning fra pessu er pé losun ur jardvegi og lifmassa,
sem tilkomin er vegna breytinga a landnotkun. Slika losun atti ad taka med i bokhaldid, par sem hin
er i raun varanleg. SOmuleidis zetti ad taka alla losun i formi metans (CH,) og gladlofts (N2O), t.d. ur
lifmassa og vegna nidurbrots lifvana efnis (DOM) vid loftfirrdar adstaedur, inn i bdkhaldid, par sem hun
getur ekki talist af lifreenum uppruna.

Samkveemt landbulnadarleidbeiningunum er ekki dstaeda til ad gera rdd fyrir bindingu kolefnis i
votlendi i losunarbdkhaldi, par sem bindingin sé svo haeg ad han sé i raun hverfandi.?®

Hér ad framan hefur eingdngu verid fjallad um lifreenan kolefnisforda, p.e. kolefnisforda sem geymdur
er { lifreenum efnum (kolefniskedjum). | jardvegi getur einnig verid mikid af 6lifraenu kolefni (sem ekki
er bundid 63rum efnum i kolefniskedjum). Kalsiumkarbdnat (CaCOs) er daemi um slikt efni. Olikt
lifraena kolefninu hefur landnotkun og breytingar 4 henni alla jafna litil dhrif 4 tilvist dlifraens kolefnis i
jardvegi. Engu ad sidur kemur til greina ad gera grein fyrir breytingum a dlifreenum kolefnisforda i
losunarbdkhaldi, einkum par sem notadur er tilbdinn dburdur sem inniheldur ammoniumsulfat, en
slikur dburdur er stundum notadur til ad laekka pH-gildi jardvegs (gera hann strari). Ammoniumsulfat
getur leitt til verulegs nidurbrots a karbénétum med peim afleidingum ad élifreent kolefni losnar ur
jardvegi sem CO,. Alla jafna er erfitt ad nalgast t6lulegar upplysingar um breytingar 3 6lifreenum
kolefnisforda, en akjoésanlegt vaeri ad daetla losun Ut frd magni ammoniumsulfats og gera grein fyrir
beirri losun i losunarbdkhaldi.?’

Kolefni sem binst i timburafurdum & ekki heima i losunarbdkhaldi.?® Hafi binding i timburmassa
ofanjardar verid reiknud med geeti purft ad draga bindingu i timburafurdum fra til ad koma i veg fyrir
ofmat a loftslagsavinningi bindingarinnar. Lifmassi i einserum og fjoleerum grédri er tiltélulega
skammvinnur og par vegur losun og binding hvort annad upp ad mestu. Losun & sér stad med
uppskeru, bruna og nidurbroti, en voxtur nyrra plantna vegur upp 4 moti. bvi eetti ekki ad telja pessa
kolefnisstrauma med i losunarbdkhaldi.

Ahrif breyttrar landnotkunar & kolefnisforda eru sjaldnast linuleg. betta & m.a. vid um bindingu f
skogreaekt, en par er bindingin litil fyrstu arinu eftir grédursetningu en fer sidan vaxandi ar fra ari. Loks
haegist aftur 4 bindingunni pegar trén nalgast pad ad verda fullvaxin. | landbunadarleidbeiningunum
er engu ad sidur maelt med linulegri nalgun par sem aatladri heildarbreytingu a kolefnisforda i kjolfar
breytinga 4@ landnotkun er dreift jafnt 4@ allan ahrifatimann og arleg medalbreyting faerd i
losunarbdkhald.? bannig faist best samraemi i békhaldsadferdum.

24 [ landbUnadarleidbeiningunum er ekki tekid fram vid hvada lagmarksdypt jardvegs sé aeskilegt ad mida i pessu samhengi.
25 World Resource Institute, a.a.

26 Sama heimild.

27 Sama heimild.

28 Sama heimild.

29 Sama heimild.
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Rétt eins og i 68ru bdkhaldi geta afskriftir skipt mali i losunarbdkhaldi. Breytingar @ landnotkun geta
haft langvarandi ahrif 4 kolefnisforda vidkomandi svaedis, jafnvel til margra dratuga. Sem deemi ma
taka ad pegar heett er ad plaegja land tekur pad kolefnisfordann 15-60 ar ad na fyrra jafnvaegi, allt eftir
bvi hvernig stadid var ad plaegingu og skiptiraektun. [ 63rum tilvikum getur préunin jafnvel tekid aldir.
Dzemi um pad er haegt minnkandi kolefnisfordi pegar graslendi er tekid til reektunar og haegt vaxandi
kolefnisfordi pegar uppskeru er haett og landid breytist til fyrra horfs. A islandi er naertaekast ad nefna
breytingar a kolefnisforda vid framraeslu votlendis, en freedilega séd getur framraest votlendi losad
koldioxid i nokkrar aldir. | endurheimtu votlendi tekur pad kolefnisfordann hugsanlega enn lengri tima
ad byggjast upp 4 ny. Af framanskradu er ljést ad oft er ekki réttleetanlegt ad faera jakveedan eda
neikvaedan arangur eda afleidingar af breytingu a landnotkun ad 6llu leyti & pad bdkhaldsar pegar
breytingin er framkvaemd, heldur er edlilegt ad dreifa drangrinum a lengra tima, t.d. fram ad peirri
framtidardagsetningu pegar atla ma ad allur drangurinn sé kominn fram og kolefnisfordinn buinn ad
na nyju jafnvaegi par sem losun og binding kolefnis vega hvort annad upp. Pessu ma likja vid t.d. kaup
fyrirtaekis @ fasteign. Kaupverd eignarinnar er ekki feert a rekstrarreikning fyrirteekisins a kaupdegi,
heldur er kaupverdid faert 4 efnahagsreikning og tiltekinn hundradshluti pess sidan feerdur yfir a
rekstrarreikning & hverju ari sem afskriftir par til eignin hefur verid afskrifud ad fullu og ekkert stendur
eftir 4 efnahagsreikningnum.

Afskriftarreglan i losunarbokhaldi er i adalatridum su, skv. landbunadarleidbeiningunum, ad sé losun
vegna breytinga & landnotkun gefin upp sem heildartala pa beri ad dreifa henni jafnt (linulega) a
afskriftartimann, en sé losun gefin upp sem d&rleg breyting skuli afskriftum ekki beitt. |
landbunadarleidbeiningunum er lagt til ad midad sé vid 20 dra afskriftartima, sé losun vegna breytinga
a landnotkun gefin upp sem heildartala an pess ad pekkt sé hversu langan tima breytingin tekur. betta
eigi m.a. vid um kolefnisforda i lifvana lifreenu efni (DOM) og um lifraent kolefni i steinefnajardvegi.
pPetta sama 20 ara vidmid sé notad ad 6dru jofnu i landsbokhaldi pjéda. [ einhverjum tilvikum kann
petta ad vera of langur timi, svo sem i hitabeltisloftslagi, en i 68rum tilvikum of skammur, svo sem i
heimskautaloftslagi. Sé annad vidmid notad i landsbdkhaldi einstakra rikja er edlilegt ad midad sé vid
bad i losunarbdkhaldi adila i viokomandi riki. petta tuttugu ara viomid hefur pad i for med sér ad hafi
breyting 4 landnotkun att sér stad meira en 20 arum fyrir fyrsta losunarbdkhaldsar (grunnar) tiltekins
rekstraradila, pa skuli ekki gerd grein fyrir jdkveedum eda neikvaedum drangri breytingarinnar i
bokhaldinu. Hafi breytingin hins vegar verid gerd a sidustu 20 drum aetti ad faera 1/20 hluta arangursins
til békar a hverju ari par til 20 ar eru lidin fra breytingu. Pad sama gildir veentanlega pegar
afskriftartiminn er annar, eins og 4 t.d. vid um skégraekt og endurheimt votlendis. [ einhverjum tilvikum
kann ad reynast erfitt ad fa upplysingar um timasetningar og edli breytinga & landnotkun a lidnum
arum, svo sem begar eigendaskipti verda a landi. | landbunadarleidbeiningunum er maelt med ad i
slikum tilvikum meti nyr landeigandi ahrif lidinna breytinga med hlidsjén af proun mala a vickomandi
landsvaedi, eda stydjist vid loftmyndir til ad atta sig a timasetningu og umfangi breytinganna og par
med hvort astaeda sé til ad feera dhrifin til bokar og pa hversu lengi. Oflun gagna af pessu tagi getur p6
verid flokin og timafrek.2 { tilvikum sem pessum er mikilvaegt, til ad tryggja gagnsaei og rekjanleika, ad
i losunarbdkhaldi sé gerd grein fyrir adferdum og takmorkunum vid 6flun gagna. betta a reyndar vid
um allar afskriftir i losunarbdkhaldi, pannig ad 1jést sé ad bokhaldid endurspegli raunveruleikann ekki
ad o6llu leyti, heldur sé um nalgun ad reeda. Ef verklag vid landnytingu breytist, pannig ad t.d. binding
sem pegar hefur verid afskrifud (faerd til bokar) ad hluta eda 6llu leyti tapist 4 nyjan leik, er mikilvaegt
ad gerd sé grein fyrir pvi i losunarbdkhaldinu frd peim tima sem verklaginu var breytt. Hafi t.d.
pleegingu verid haett fyrir nokkrum arum en sidan tekin upp ad nyju, mun kolefnisfordi jardvegsins fara
ort minnkandi & nyjan leik. Pa parf ad faera aukna losun til békar, par til 6llum avinningnum hefur verid
skilad.

bratt fyrir pau miklu ahrif sem landnotkun og breytingar 4 henni geta haft a kolefnisspor matvaela,
verdur horft fram hja pessum paetti i pessari skyrslu vid mat a kolefnisspori matveela. betta er gert

30 World Resource Institute, a.a. (Bls. 68).
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vegna peirrar miklu évissu sem enn rikir um raunverulegan kolefnisbuskap i jardvegi og grédri. Vert er
ad nefna ad adferdafraedi vid mat a losun og bindingu vegna landnotkunar er skemmra a veg komin
en frd 68rum uppsprettum i landsbdkhaldi islands og pvi hefur verid hrundid af stad sérstakri
umbdtadaetlun svo baeta megi landsbdkhaldid ad pessu leyti.3* Aaetlunin neer til loka arsins 2023. |
tengslum vié pessa vinnu er betri upplysinga ad vaenta baedi hvad vardar flatarmal mismunandi
landflokka sem nyttir eru { landbunadi og losun fra landi i mismunandi flokkum. [ kjoIfarid er edlilegt
ad uppfaera kolefnissporsutreikningana i samraemi vid paer nidurstédur sem fast ur verkefninu, auk
pess ad rddast i adgerdir til ad draga Ur losun og auka bindingu.

4,7 Uppskipting 8 framleidslupaetti

Fyrirteeki i matveelaframleidslu framleida oft fleiri en eina s6luveena afurd. betta 4 t.d. vid um
framleidslu sem byggir 4 einni tiltekinni tegund dyra eda plantna, sem gefur samt af sér fleiri en eina
s6luhaefa afurd (t.d. saudfjarbd sem framleidir lambakjot, innmat, ull o.fl.), svo og blandadan buskap
par sem framleidslan byggir a fleiri en einni tegund. ba getur verié gagnlegt og edlilegt ad skipta
losuninni nidur 4 mismunandi framleidslupatti. Samkveemt landbinadarleidbeiningunum er einkum
um tveer leidir ad raeda, annars vegar Ut fra fysiskum eiginleikum (massa eda naeringargildi)
framleidsluvaranna og hins vegar ut fra peningalegu virdi peirra.

Skipting losunar a framleidslupeetti eftir fysiskum pattum zetti alla jafna ad vera fyrsti valkostur pegar
losun er skipt med pessum haetti, par sem skipting eftir peningalegu virdi er mjog had
markadsadstaedum & hverjum tima og peer adstaedur geta breyst mikid fra ari til ars, m.a. vegna
tiskustrauma. Vara sem enginn markadur var fyrir 4 tilteknu ari getur pannig ordid eftirsétt ad ari, og
ofugt, og ad sama skapi geta sveiflur i markadsverdi verid mjog verulegar. Meginforsenda pess ad
raunhaeft sé ad skipta losun a framleidslupaetti eftir fysiskum pattum er pd su ad gogn um pessa peetti
séu tiltaek. Einnig parf pd ad vera heegt ad benda & orsakasamhengi @ milli fysisku pattanna og
losunarinnar.

Eftirfarandi jofnur syna deemi um hvernig skipta ma losun & framleidslupaetti ut fra fysiskum
meelikvordum. Ein leidin i pvi sambandi er ad mida uppskiptinguna vié massa varanna:

massi framleiddrar voruy

Losun voruy = ~ X heildarlosun

heildarmassi framleiddra var

Annar moguleiki er ad mida skiptinguna vid nzaeringargildi varanna:

.. neaeringargildi voru
Losun voéruy = 9279 Y

x heildarlosun
heildarnaringargildi framleiddra vara

Sé akvedid ad mida skiptinguna vid peningalegt virdi litur deemid svona ut:

virdi framleiddrar voruy

Losun voruy = ~ X heildarlosun

heildarvirdi framleiddra var

Sérhver adferd vid uppskiptingu & framleidslupaetti hefur kosti og galla. Ef skipt er upp eftir massa,
getur komid upp su stada ad 1 kg af edlisléttri voru sé verdmaeetara en 1 kg af edlispyngri voru af sama
uppruna, eda 6fugt. betta geeti t.d. att vid um kjot og ull eda kjot og innmat, ef tekid er deemi af
saudfjarafurdir. Lambsskrokkur einn og sér (eftir slatrun, p.e. kjot og bein) er t.a.m. gjarnan um 42%
af massa lambsins pegar pvi er slatrad. Hin 58 prdsentin eru innmatur, geerur, bléd, hausar, feetur o.fl.,
sem allt er frekar verdlitid. Ef kolefnissporinu veeri skipt & allar pessar afurdir eftir vigt fengi kjotio
liklega of litid vaegi (42% af kolefnissporinu), enda pott pad sé e.t.v. adalséluvaran. Svipad geeti kannski
att vid um merabléd og hrossakjot o.s.frv. Kosturinn vid ad mida vid massa er sennilega helst sa ad

31 Umhverfis- og audlindaraduneytid, 2021b.
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baer tolur sveiflast minna en t.d. krénutalan, (sja framar). Peningalegt virdi gefur vissulega visbendingu
um tilgang framleidslunnar en er jafnframt mjog dstédugt. Og ef midad er vid nezeringargildi getur
nidurstadan verid mjog o6lik eftir pvi hvort midad er vid proteininnihald eda hitaeiningar. Engin adferd
er pannig algdd eda alsleem. Uppskipting 8 framleidslupaetti hefur verid vidvarandi vandamal vid gerd
lifferilsgreininga i gegnum tidina. bratt fyrir umfjollun um vidfangsefnid i alpjédlegum stodlum er
dsamraemi @ milli mismunandi lifferilsgreininga augljost og pvi er oft erfitt ad gera samanburad.

4.8 Samantekt dbendinga

Hér eru adalatridi kaflans dregin saman og settar fram abendingar.

o Adferdafreedigrunnur:
Meelt er med pvi ad alpjodlegum og evrépskum stodlum og leidbeiningum sé fylgt, t.d. st6dlum
fra GHG Protocol (losunarsvid 1, 2 og 3).

e Mat d losun, losunarstudlar og hlynunarmdttur:
Maelt er med pvi ad nota sému adferdir og losunarstudla og i landsbdkhaldi islands alls stadar
bar sem pvi verdur vidkomid. Ad 68rum kosti verdi notadar vidurkenndar adferdir fra IPCC* og
alpjodlega vidurkenndar reiknivélar (t.d. reiknivél ICAO vegna losunar fra flugi).3® bar sem nota
parf adrar adferdir sé greint skilmerkilega fra heimildum. Notadur sé sami hlynunarmattur fyrir
allar grédurhusalofttegundir og gert er i landsbdkhaldinu.

o Kerfismérk adgerdaeining:
Lagt er til ad kolefnisspor matvaela sér reiknad ,,fra voggu ad dreifingarstod“ i kg koldioxidsigilda
a hvert kg af aetum mat (beinlaus biti par sem pad a vid). bPad einfaldar samanburd vid
sambeerilegar greiningar i 6drum |6ndum.

e Uppskipting d@ framleidslupeetti:
Adferdir vid uppskiptingu verda ad taka mida af adsteedum i hverju tilviki. Almennt er maelt
med ad frekar sé midad vid fysiska paetti (svo sem vigt eda naeringargildi) en peningalega, en
engin leid er ad maela fyrir um eina adferd sem gilt geti fyrir allar tegundir matvalaframleidslu.

e Landnotkun:
Meelt er med pvi ad byggja utreikninga a losun/bindingu vegna landnotkunar & azetladri
nettébreytingu kolefnisforda (t.d. i tonnum CO,/ha/ar).

4.9  Fyrirvari

Rétt er ad undirstrika ad utreikningar 4 kolefnisspori eru alfarid hadir peim takmoérkunum sem tiltaek
gogn setja. [ mérgum tilvikum reyndist erfitt ad afla eins itarlegra gagna og naudsynlegt hefdi verid i
addraganda peirra utreikninga sem kynntir eru i pessari skyrslu og af peim sékum reyndist ekki unnt
ad fullreikna kolefnisspor i 6llum helstu greinum matvaelaframleidslunnar. bvi ber ad lita 4 pessa
utreikninga sem fyrsta skref vid mat a kolefnissporinu. Ljdst er ad til pess ad fa fyllilega marktaekar og
samanburdarhafar nidurstédur um kolefnisspor helstu greina matvaelaframleidslu hérlendis parf ad
leggjast i mun itarlegri gagnadflun og greiningar en unnt var ad rddast i innan ramma pessa verkefnis,
par & medal vardandi losun vegna landnotkunar og uppskiptingu losunar & framleidslupaetti og
framleidsluvérur. | pvi samhengi er malt med ad reikna kolefnisspor fra naegjanlegum fjdlda
framleidenda i g6du samstarfi vid vidkomandi grein, frekar en ad reikna sporid ut fra télum a landsvisu
eins og hér er gert. Matvaelaframleidsla getur verid mjog breytileg eftir framleidendum, jafnvel innan
sdmu greinar. bess vegna er einfaldara ad reikna kolefnisspor hja einstokum framleidendum en fyrir
framleidslugreinar i heild, m.a. vegna pess ad par er haegt ad afla réttari gagna um framleidsluna,
raunverulega notkun ymissa adfanga og um medhondlun drgangs.

32 |PCC, 2006.
33|CAOQ, 2023.
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5 Gogn

Afla parf margs konar gagna fyrir Gtreikninga a kolefnisspori, enda radast geedi Utreikninga algerlega
af peim gégnum sem peir byggja a. Ef vel 4 ad vera parf m.a. ad afla gagna um framleidslu, fjolda bufjar
ef vid a (jafnvel eftir aldri og kyni), framleidsluadferdir, notkun adfanga og hvadan adfongin koma,
hvernig pau eru flutt a framleidslustad, hvad er gert vid afféll og urgang o.s.frv. Mikilvaegt er ad gognin
séu samraemd og adgengileg. Einnig parf ad finna videigandi losunarstudla, sem helst purfa ad vera
opinberlega vidurkenndir.

Matvaelaframleidsla er idulega mjog breytileg eftir framleidendum, jafnvel innan sému greinar. bess
vegna er mun einfaldara ad reikna kolefnisspor hja einstokum framleidendum en fyrir
framleidslugreinar i heild, m.a. vegna pess ad par er haegt ad afla réttari gagna um raunverulega
notkun ymissa adfanga og um medhondlun uUrgangs.

Eftirfarandi tafla gefur visbendingu um helstu gégn sem purfa ad liggja til grundvallar véndudum
utreikningum 4 kolefnisspori matvaela.

Tafla 4. Gogn sem afla parf til ad reikna kolefnisspor i matvaelavinnslu.

Uppsprettur Gogn
Almennar upplysingar « lar8vegsgerd, rakastig, framraesla, syrustig

. Hitastig

«  Flatarmal mismunandi uppskeru, afrakstur akurplantna eftir tegundum
l8ragerjun «  Fjoldi bufjar eftir aldri og tegund

«  Timalengd framleidslu eftir aldursskeidi gripa
«  Kaup ogsala d gripum
«  Magn, tegund og meltanleiki fodurs
«  Gadifodurplantna 4 beitilandi
« Timalengd beitar 4 beitilandi
. Dagleginntaka purrefnis 4 haus
«  Tegund og gerd fodurbeetiefna
Medhdndlun bafjaraburdar «  Tegund medhdndlunarkerfis (purrgeymsla, votgeymsla, metanvinnsla)
«  Magn bdfjardburdar medhéndlad i hverju kerfi
«  Fjoldi daga i notkun
Aburdarnotkun og nyting uppskeruleifa . Tegund dburdar/leifa og kéfnunarefnisinnihald
. Dreifingarhlutfall (kg/ha)
«  Dreifingaradferd (yfirbordsdreifing, nidurplaeging)
«  Dagsetningar pegar dburdi er dreift
«  Magn uppskeruleifa skilad i jardveg (returned to soil)
. Magn adkeypts/selds bafjaraburdar
Framrasla og jardvinnsla «  lardvinnslua8ferdir
. Artal pegar breytingar 4 jarvinnsluadferdum hafa att sér stad
«  Flatarmal re=ktarlands par sem jardvinnsluadferdum hefur verid breytt
«  Flatarmal framraests lifraens jardvegs (t.d. molendis)
«  Magn lifraens efnis i jardvegi (SOM: Soil Organic Matter)

Opin brennsla 4 uppskeruleifum «  Fjoldiha
«  Magn uppskeruleifa sem verda eftir & akri 4 hvern ha
Breytingar a landnotkun « Llandflokkar og -gerdir sem um radir

«  Flatarmal lands sem um razdir
. Artal umraeddra breytinga

Skogarumhirda (vidur) «  Magn vidaruppskeru

«  Magn vidarleifa (woody detritus) sem skildar eru eftir 8 stadnum
Eldsneytisnotkun (farartaeki, bdnadur) «  Eldsneytisnotkun (magn) eftir tegundum, eda

« Birgdastada vid dramot eftir tegundum eldsneytis og magn keypts eldsneytis
Rafmagnsnotkun « Rafmagnskaup

«  Magn rafmagns framleitt og nytt 4 stadnum e8a selt inn 3 rafkerfid
Keelibanadur . Magn keeldra/frystra framleidsluvara

« Birgdastada (t.d. vid dramot) eftir tegundum kaelimidla
« Magn keyptra keelimidla eftir tegund

Sem fyrr segir heldur Umhverfisstofnun utan um landsbdkhald islands og skilar upplysingum til

skrifstofu Loftslagssamnings Sameinudu pjédanna og til ESB vegna samstarfs islands og ESB i
loftslagsmalum. Bokhaldinu er skilad til skrifstofu loftslagssamningsins i april & hverju ari og naer yfir
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arlega losun fra grunnarinu 1990.3* bessi skil samanstanda annars vegar af fjlmérgum téflum sem
skilad er a excel-formi og nefnast CRF (Common Reporting Format) og hins vegar af skriflegri skyrslu
(landsskyrslu — NIR (National Inventory Report)) par sem adferdafraedi Utreikninga og helstu
nidurstddum er lyst. | landsbdékhaldinu er ad finna mikid af upplysingum sem nytast vid Utreikninga &
kolefnisspori matveaela, svo sem losunarstudla og upplysingar um fjélda bufjar. Pad sidarnefnda er
einnig ad finna i Maelabordi landbunadarins og ad einhverju leyti i tdlfraedi Hagstofu islands, en i peim
gagnabonkum vantar of mikid a upplysingar m.a. um fjolda ungvidis til ad haegt sé ad byggja
utreikninga algjorlega @ peim. Upplysingar um framleidslu matvaela er ad finna i tolfredi
Hagstofunnar, Malabordi landbunadarins og Melabordi fiskeldis. Fjarvis, skyrsluhald fyrir
saudfjarraekt,®® og Huppa, skyrsluhald nautgriparaektar,® eru gagnagrunnar med alls kyns upplysingum
um afurdir og adfong i pessum greinum. Mogulega maetti vinna Ur pessum gagnagrunnum paer
upplysingar um adféng sem porf er & vid Utreikninga a kolefnisspori. Pa er i sumum tilfellum hzegt ad
nyta upplysingar Ur greenu bokhaldi fyrirteekja og samfélagsskyrslum matvaelafyrirtaekja. ba hefur
kolefnisspor nokkurra bugreina hérlendis, auk laxeldis, nylega verid reiknad og fyrir liggja skyrslur med
nidurstodum peirra Utreikninga.

Umbhverfisstofnun gefur arlega Ut losunarstudla sem radlegt er ad nota til ad reikna ut losun fra helstu
uppsprettum grédurhusalofttegunda i rekstri fyrirtaekja, stofnana og sveitarfélaga & islandi.?” Gefnir
eru Ut losunarstudlar i eftirtéldum sex flokkum: Eldsneyti, samgongur, orka, Urgangur, dburdarnotkun
og kaelimidlar. Meginreglan vid Utreikninga a kolefnisspori er ad nota pessa studla svo langt sem peir
na. Vid utreikninga a kolefnisspori matvaela parf hins vegar mun fleiri studla og pvi parf oft ad fylla i
eydur baedi med utreikningum 3 studlum at fra upplysingum sem Umbhverfisstofnun skilar arlega til
skrifstofu loftslagssamningsins sem og med erlendum stuélum.3®

Pegar unnid er ad Utreikningum & losun vegna matvaelaframleidslu er naudsynlegt ad vera i gédu
sambandi vid framleidendur, svo og vid Samtok fyrirtaekja i sjavarttvegi (SFS), Beendasamtok islands
og einstakar bugreinadeildir innan peirra, par sem par er oft ad finna sértaekar upplysingar, svo sem
um algenga notkun ymissa adfanga i viokomandi framleidslugreinum. Naudsynlegt er ad uppfzera
bessar upplysingar reglulega pannig ad peer séu i sem bestum takti vid framleidsluhaetti & hverjum
tima, enda breytist margt fra einu ari til hins naesta hvad petta vardar eftir pvi sem umbdtum vindur
fram (orkuskipti, breyttir framleidsluhaettir, betri umbudir o.s.frv.).

AQd einhverju leyti er haegt ad leita til opinberra adila, svo sem rannséknar- og eftirlitsstofnana, til ad
fa fyllri upplysingar um einstaka peaetti sem skipta mali vid Utreikninga a kolefnisspori matvaela. betta
getur m.a. att vid um upplysingar um vanhold og afféll af ymsu tagi.

begar kolefnisspor er reiknad i fyrsta sinn kemur oft berlega i ljés ad tiltaek gagnasofn hafa ekki verid
byggd upp med pad i huga ad pau nytist vid Utreikninga a kolefnisspori. Upplysingar um eldsneytiskaup
eru gott deemi um petta. | hefdbundnum bureikningum er t.d. oftast meira lagt upp Ur krénufjdlda en
litrafjolda, en edli malsins samkvaemt raedst losun vegna eldsneytisbrennslu af magninu en ekki
verdinu. [ tengslum vid petta md einnig nefna ad stjérnvéld hafa ekki 14tid verda af peim aformum sem
kynntvoru i 1. Gtgafu Adgerdadzetlunar i loftslagsmalum (2018) ad breyta reglugerd um graent bokhald
(nr. 851/2002) pannig ad fyrirtaekjum sem skila graenu bdkhaldi beri ad gera grein fyrir kolefnisspori
sinu, auk pess sem skyldan til ad skila greenu bdkhaldi skyldi Gtvikkud pannig ad hin myndi na til allra

34 [ april 2023 skiladi fsland tdlum um losun frd 1990-2021. Arid 2024 mun békhaldid na fra 1990-2022.

35 RML, 2023.

36 RML, 2023b.

37 Umhverfisstofnun, 2023b.

38 pegar petta er skrifad (ndvember 2023) hafa losunarstudlar Umhverfisstofnunar ekki verid uppfaerdir fyrir arid 2023. par
sem skipt var um studla fyrir hlynunarmatt fyrir skil islands til loftslagssamningsins arid 2023 hefdi verid mikilvaegt ad hafa
uppfeerda studla. bvi var ad mestu studst vid studla sem reiknadir voru Ut fra upplysingum sem island skiladi til
loftslagssamningsins i april 2023, frekar en utgefna studla fra arinu 2022.
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helstu atvinnugreina sem brenna jardefnaeldsneyti.?® pessar breytingar hefdu audveldad uUtreikninga
og dregid ur dvissu i nidurstédunum.

{ sumum tilvikum er ekki naegjanlegt ad skoda upplysingar um adfong & framleidsluarinu til ad fa
raunsanna mynd af kolefnisspori framleidslunnar. Til Utskyringar 4@ pessu ma nefna ad adfong sem
keypt eru a tilteknu ari nytast ekki endilega vié framleidslu pess ars, heldur e.t.v. fyrst og fremst a
naesta ari par a eftir. betta getur valdid umtalsverdum sveiflum i kolefnisspori, an pess ad nein breyting
verdi 4 edli framleidslunnar eda adferdum vid hana. betta er sérstaklega mikilvaegt i peim tilvikum par
sem miklar breytingar verda @ magni framleidslunnar eftir arum (nattdrulegar sveiflur, bu staekkud eda
minnkud, minnkud eda aukin fiskgengd/kvoti, mismunandi vanhold). Sveiflur i lagerhaldi einar og sér
geta valdid skekkjum af pessu tagi. Pannig maetti hugsa sér ad seint 4 tilteknu ari sé keyptur stér lager
af f6dri sem endist allt naesta ar an pess ad neitt fédur sé keypt pa. Daemi af 6drum toga eru t.d. sveiflur
i fjolda bufjar og frjosemi, sveiflur i afkomu fiskistofna, sem og breytingar 4 landnotkun sem geta haft
veruleg ahrif & reiknad kolefnisspor a pvi ari sem rddist er i breytingarnar, pé ad i raun sé tilgangur
breytinganna sa einn ad auka framleidsluna 4 komandi drum.

Af peim astaeedum sem hér hafa verid raktar veeri ad moérgu leyti heppilegra ad byggja utreikninga a
kolefnisspori vegna adfanga i matvaelaframleidslu @ nokkurra ara medaltali, t.d. priggja ara. Ekki er til
fyllilega samraemd adferdafraedi til ad fylgja i pessum efnum og pvi er hér pratt fyrir allt fylgt peirri
meginreglu ad byggja Utreikninga 4 tolulegum gégnum framleidsluarsins. Gagnaséfnun sem nadi yfir
nokkurra dra timabil hefdi auk heldur ekki rimast innan ramma verkefnisins.

[ stuttu mali ma segja ad eftirtaldir paettir skapi 68rum fremur vanda vid 6flun gagna til Gtreiknings a
kolefnisspori matvaelaframleidslu:

e Erfitt er ad nalgast ndkveemar upplysingar um raunverulega oliunotkun til framleidslu fyrir
hvert kg eda hvert tonn af framleiddum matvaelum.

e Upplysingar um kolefnisspor innfluttra adfanga a bord vio frae, Utsadi, varnarefni o.s.frv. eru
oft af skornum skammti. Pessar upplysingar, eda ad 68rum kosti ndakvaemar upplysingar um
framleidsluadferdir o.fl., pyrftu ad fylgja adfongum vid innflutning.

e Upplysingar um geymslu bufjaraburdar eru idulega dndkvaemar, baedi um geymslutima og
vardandi pad hvort aburdur er geymdur i votgeymslum eda purrgeymslum.

e Tilteekar upplysingar um dburdarnotkun (tegund aburdar og kéfnunarefnisinnihald) virdast i
morgum tilvikum fremur éndkvaemar.

e Upplysingar um magn og afdrif uppskeru- og pléntuleifa eru idulega af skornum skammti.

e Upplysingar um magn og afdrif annars urgangs eru takmarkadar.

e Upplysingar um notkun kaelimidla virdast vandfengnar.

e Mjog mikid skortir a ad upplysingar og adferdafraedi vegna utreikninga 4 kolefnisspori vegna
landnotkunar séu fullnaegjandi.

o Flokid er ad skipta losun upp a framleidslupaetti og -vorur.

39 Umhverfis- og audlindaraduneytid, 2018.
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6 Kolefnisspor saudfjarraektar

6.1 Inngangur

Saudfjarraeekt er stundud a rdimlega tvo pusund bdum hérlendis og eru flest bdin & Sudurlandi,
Nordurlandi vestra og Nordurlandi eystra.*® Stér saudfjarslaturhds er ad finna 4 Selfossi,
Hvammstanga, Blondudsi, Saudarkréki, Husavik og Kopaskeri. Saudfjarraektin byggir ad mestu a
heimaframleiddu fédri (heyi) og beit og er innflutt fé66ur ad likindum vel innan vid 5% af
vetrarfédrinu.* Meginframleidsluvara saudfjarraektar er lambakjdt, en einnig verdur til serkjot,
innmatur, télg, ull og geerur. Arid 2021 voru slaturldmbin 453.589 og medalfallpungi 17,7 kg.*
Haustpungi lamba var um 38,3 kg a6 medaltali.** Samtals voru framleidd 9.395 tonn af kjéti og er pa
arkjot medtalid.*

A saudfjarbui tilheyrir losun vegna dyrahalds, aburdarnotkunar, tinraektar, eldsneytisnotkunar, sem
og losun vegna beitarlands losunarsvidi 1. Losun grédurhisalofttegunda vegna pess hluta
rafmagnskaupa bondans sem nytist i rekstrinum fellur undir losunarsvid 2. Undir losunarsvid 3 fellur
losun vegna framleidslu og flutninga 4 adfongum (eldsneyti, dburdi, heyrulluplasti, fédri 0.fl.) og vegna
flutninga a slaturgripum i slaturhis, medhondlunar kjots i slaturhisum (svo sem frystingar, keelingar
og pokkunar) og losun vegna flutninga fra slaturhisum ad dreifingarstod.

6.2 Adfong

Helstu adfong i saudfjarraekt eru tilbdinn dburdur, eldsneyti og heyrulluplast. Gera ma rad fyrir ad 70
kg af kofnunarefnisdburdi séu arlega borin @ hvern hektara af tunum og ad hver hektari dugi til ad
fédra 10 vetrarfédradar aer.”® Heildarfjoldi da 4rid 2021 var 300.860 og pvi hefur purft um 2.106 tonn
af kéfnunarefni i 4burdi pad ar. Aburdartegundir eru mismunandi og kolefnisspor peirra sémuleidis.
Heildarnotkun dburdar var 8.428 tonn ef midad er vid ad medalkéfnunarefnisinnihald dburdarins hafi
verid um 25%. Losun grodurhusalofttegunda vegna framleidslu og flutnings dburdar er tekin med i
utreikninga a kolefnisspori adfanga, en losun vegna notkunar aburdarins fellur undir losun i eigin
starfsemi (losunarsvid 1). Utreikningar & kolefnisspori i &burdarframleidslu taka hér mid af
leidbeiningum IPCC, p.e. ad losun sé 1,694 t CO»-igildi & hvert tonn NH; (eda 2,057 tonn CO,-igildi &
hvert tonn af N),*® en losun vegna flutninga (einnig pess hluta sem ekki inniheldur kéfnunarefni, midad

40 Matvaelardduneytid, 2023.

41 | andbunadarhaskdli islands, 2021.

42 RML, 2023.

43 Landblnadarhaskdli islands, 2018.

44 Matvaelaraduneytid, 2023.

45 Birna Sigrun Hallsdéttir og Stefan Gislason, 2017.
46 |PCC, 2006.
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vid ad kofnunarefnisinnihaldid sé 25%) var reiknud Gt fra opinberum breskum losunarstudlum.’ | peim
Utreikningum var gert rad fyrir ad adfongin vaeru flutt med flutningabilum um 150 km leid til hafnar i
Rotterdam og komi til landsins med skipi padan (um 2.188 km sj6leid).*® Flutningar innanlands voru
hins vegar midadir vid ad medalfjarleegd bylis fra uppskipunarhoéfn vaeri 150 km. Fyrir flutninga med
gamaskipi var notadur losunarstudullinn 16,204 g/t-km (ad teknu tilliti til losunar vegna framleidslu og
flutninga eldsneytisins (WTT)) sem er medaltal fyrir gdmaskip skv. bresku studlunum. Fyrir
landflutninga var midad vid 105,17 g/t-km (med WTT) sem er medaltal fyrir medalhladinn flutningabil.
Losun vegna framleidslu og flutninga tilbuins dburdar fyrir saudfjarraekt 4 Islandi 2021 nam skv. pessu
samtals 5.012,7 tonnum CO;-igilda.

Fodurnotkun i saudfjarreekt er frekar litil og er f6drid ad stérum hluta framleitt 4 vidkomandi bui. Losun
vegna aburdarnotkunar og annarra adfanga til peirrar framleidslu er pvi tekin med i reikninginn undir
6drum lidum.

Heyrulluplast er notad i heyskap i saudfjarraekt. Ef midad er vid ad um 2 kg af plasti purfi & hverja
vetrarfddrada a parf samtals um 602 tonn a ari. Heyrulluplast er svokallad LDPE-plast (e. low density
polyethylen). Utreikningar & kolefnisspori framleidslunnar taka hér mid af opinberum breskum
losunarstudlum en par er gert rad fyrir 2,6006 tonnum CO,-igilda & hvert tonn af plasti®® en losun vegna
flutninga er reiknud eins og lyst er hér ad ofan fyrir dburd. Losunin nemur samkvaemt pessu samtals
1.613,5 tonnum COz-igilda.

Disilolia er notud & traktora sem og a ymis taeki og bunad. Ef midad er vid ad notkunin sé um 12,5 litrar
a hverja vetrarfédrada a voru samtals notadir 3.760.750 litrar i saudfjarraektinni hérlendis arié 2021.
Framleidsla og flutningur eldsneytis er tekinn med i utreikninga a kolefnisspori adfanga, p.e.a.s. su
losun sem verdur & leid eldsneytisins fra lind ad tanki (WTT: well to tank), p.e. a8ur en saudfjarbuid
kaupir eldsneytid. Til ad meta pessa losun er studst vid opinbera breska losunarstudla en par er gert
rad fyrir losun vegna WTT nemi 0,63235 kg CO»-igilda & hvern litra af disiloliu.>® Losunin nemur pvi um
2.378,8 tonnum. Brennsla eldsneytisins telst hins vegar vera hluti af eigin starfsemi bdanna og er
reiknud med i losun undir losunarsvidi 1, sja kafla 6.4.2.

Tafla 5 gefur yfirlit yfir losun vegna framleidslu og flutnings adfanga fyrir saudfjarbu a islandi 2021.

Tafla 5. Losun vegna framleidslu og flutninga adfanga.

Losun [tonn]
Tilbdinn dburdur (framleidsla og flutningar) 5.012,7
Heyrulluplast (framleidsla og flutningar) 1.613,5
Disilolia (fra lind ad tanki, WTT) 2.378,8
Samtals 9.004,9

6.3 Orkunotkun

Losun grédurhusalofttegunda vegna pess hluta rafmagnskaupa saudfjarbuis sem nytist i rekstrinum
fellur undir losunarsvid 2. Ef gert er rad fyrir ad rafmagnsnotkun sé 44 kWh a hverja vetrarfodrada a
var heildarrafmagnsnotkun i saudfjarreekt um 13.238 MWh 4&arid 2021. Losun vegna pessarar
raforkunotkunar var pa um 136 tonnum, midad vid ad losun sé 10,3 g 4 hverja kWh, en losun & hverja
kWh er adeins breytileg fra ari til ars.>!

47 UK Department for Business, Energy & Industrial Strategy, 2023.
48 Samkvaemt reiknivél https://sea-distances.org

49 UK Department for Business, Energy & Industrial Strategy, 2023.
50 Sama heimild.

51 Umhverfisstofnun, 2023b.
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Tafla 6. Losun vegna notkunar rafmagns.

Rafmagn [kWh] Losun [tonn]
Notkun rafmagns 13.237.840 136,3

6.4 Eigin starfsemi

Losun & byli ma rekja til bufjarhalds, notkunar dburdar og oliunotkunar (losunarsvid 1). par sem um
jorturdyr er ad reeda er losun vegna bufjarhalds radandi pattur i kolefnisspori greinarinnar.

6.4.1 Losun vegna bufjarhalds og notkunar aburdar

[ meltingarvegi jorturdyra & sér stad loftfirrt nidurbrot (gerjun) feedunnar. Vid gerjunina myndast
metan sem losnar Ut i andrimsloftid vegna vindgangs (med ropi og prumpi). Bufjaraburdur fra saudfé
(skitur og hland) inniheldur talsvert magn af lifrenum efnum og kéfnunarefnissambondum og vid
geymslu pessa aburdar getur myndast baedi metan og gladloft. Margir paettir hafa dhrif 8 magn metans
sem myndast vegna vindgangs og medhdndlunar bufjaraburdar sem og magn gladlofts sem myndast
vegna medhondlunar aburdarins. Medal pessara patta eru samsetning og meltanleiki fédurs,
geymsluskilyrdi aburdar (votgeymsla, purrgeymsla) o.fl. Til ad meta heildarlosun vegna bufjar og
bufjardburdar parf ad hafa upplysingar um fjolda bufjar og um alla pessa ahrifapeetti.

Tafla 7 synir heildarfjolda og medalpyngd saudfjar & islandi arid 2021 eftir undirflokkum (zer,
gemlingar, hrutar, I6mb), magn koéfnunarefnis i skit sem fellur til (Nex), pad hlutfall bufjaraburdar sem
2tla ma ad falli til i haga og um liklega skiptingu pess aburdar sem fellur til i fjarhdsum eftir pvi hvort
hann er geymdur i purr- eda votgeymslu. bessar upplysingar eru fengnar ur Landsbékhaldi [slands.*?
Vid utreikninga a losun er fjoldi lamba veginn midad vié ad medalliftimi lamba sé um 4,5 manudir.
Arlegur veginn fjoldi lamba arid 2021 var samkvaemt pvi 227.346 (606.257 x 4,5/12).

Tafla 7. Fj6ldi og pyngd saudfjar eftir undirflokkum, magn kéfnunarefnis i skit (Nex) og hlutfall bafjaraburdar sem fellur til i haga eda
lendir i aburdargeymslu.

byngd Nex Geymsla bufjaraburdar [%]
Fjoldi [kg] [kg/grip/ar] Hagi Purrgeymsla Votgeymsla
Ar 300.860 64,9 10,6 45,2% 35,6% 19,2%
Gemlingar 73.731 50,4 10,7 45,2% 35,6% 19,2%
Hratar 10.653 93,3 11,7 45,2% 35,6% 19,2%
Lomb 606.257 22,4 8,1 98,5% 1,5% 0,0%

Losunarstudlar fyrir metanmyndun i meltingarvegi fyrir hvern undirflokk saudfjar (Tafla 8) eru metnir
Ut fra orkuinntdku og metanmyndunarhlutfalli i meltingarvegi gripanna. | saudfjarreekt geta ad
hdmarki myndast 0,19 raimmetrar af metani & hvert kg af purrefni bufjaraburdar.>® Metanmyndunin
(hlutfall af hamarksmetanmyndun) er svo mismikil eftir pvi hvort aburdurinn fellur til i haga (1%), i
purrgeymslu (2%) eda votgeymslu (17%) og fer hlutfallid eftir pvi hversu greidan adgang surefni hefur
ad skitnum. bvi betri sem loftunin er pvi minna metan myndast. Losunarstudla fyrir metanmyndun i
meltingarvegi og vegna medhondlunar bufjaraburdar ma lesa beint tr Landsskyrslu islands um losun
grédurhusalofttegunda sem Umbhverfisstofnun gefur Gt arlega.>® bess ma geta ad studlarnir eru
uppfeerdir svo til arlega.

Gladloft myndast sem hlidarafurd vegna nitrunar og afnitrunar kéfnunarefnissambanda i bufjaraburai.
Losun vegna geymslu bufjaraburdar veltur & kéfnunarefnis- og kolefnisinnihaldi dburdarins, tegund
aburdargeymslu og hversu lengi dburdurinn er geymdur i vidkomandi geymslu. Losunarstudull fyrir

52 Umhverfisstofnun, 2023.
53 |PCC, 2006.
54 Sja: https://ust.is/loft/losun-grodurhusalofttegunda/skyrslur-og-itarefni/
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gladloft er reiknadur at fra kofnunarefnismagni bufjaraburdar (Nex) sem fellur til i dburdargeymslu,
azetladri gladloftsmyndunargetu i dburdargeymslum (0,5%) og hversu mikid gladloft myndast 4 hvert

kg af k6fnunarefni i bdfjaraburdi (0,005 kg N.O-N/kg N).

Tafla 8 inniheldur upplysingar um ofangreinda losunarstudla. Pessa studla ma lesa Ur CRF-t6flum sem
Umhverfisstofnun skilar arlega til skrifstofu loftslagssamningsins dsamt Landsskyrslu um losun
gréodurhusalofttegunda.

Tafla 8. Losunarstudlar (kg lofttegundar/grip/ar) fyrir metan og gladloft vegna meltingar og medhéndlunar bufjaraburdar.

CHa CHa N-20
melting bufjardburdur bafjardburdur
£r 10,3 0,95 0,030
Gemlingar 8,4 0,95 0,030
Hrutar 11,3 1,04 0,035
Lomb 5,3 0,14

Tafla 9 inniheldur upplysingar um losun metans og gladlofts vegna dyrahalds i saudfjarraekt, p.e. metan
vegna vindgangs og metans og gladlofts vegna medhdndlunar bufjaraburdar. Heildarlosunin var
157.657,8 tonn CO;-igilda arid 2021. Rokgjarnasti hluti kéfnunarefnisins i dburdargeymslum gufar ad
hluta upp. betta kofnunarefni flyst til i umhverfinu og getur valdid losun gladlofts & peim stad sem pad
endar a (6bein losun vegna medhondlunar bufjaraburdar). Ekki er haegt ad lesa losunarstudla vegna
bessarar 6beinu losunar beint Gr Landsskyrslu islands, né fylgiskjélum. Losunina parf pvi ad reikna Gt {
samraemi vid reiknireglur IPCC. Samkvaemt peim er fyrst metid pad hlutfall k6fnunarefnis sem gufar
upp og pad magn er svo margfaldad med losunarstudlinum 0,01 kg N,O-N & hvert kg af kofnunarefni
sem gufad hefur upp.

Losun gladlofts vegna bufjaraburdar sem fellur til i haga telst sem losun vegna notkunar dburdar. Sa
hluti sem fellur til i dburdargeymslum er 4 endanum einnig borinn 4 tun og veldur losun par.

Tafla 9. Losun metans og gladlofts vegna bufjarhalds i saudfjarraek (t CO:-igildi).

CH4 CH4 N20 bufjaraburdur Samtals

vindgangur bufjaraburdur bein losun 6bein losun
Ar 86.804 8.007 2.353 1.838 99.002
Gemlingar 17.253 1.970 588 452 20.263
Hrutar 3.375 311 98 71 3.865
Lomb 33.625 912 34.538
Samtals 141.057 11.201 3.039 2.362 157.659

Sem fyrr segir fellur bufjaraburdur til i haga, i votgeymslu og i purrgeymslu. Tafla 10 inniheldur
upplysingar um magn kéfnunarefnis i bufjaraburdi sem fellur til i saudfjarraekt a islandi eftir pvi hvar

hann fellur til.
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Tafla 10. K6fnunarefni sem fellur til i haga eda i purr- eda votgeymslum (tonn N).

N i bafjardburdi [tonn] N N
hagi purrgeymsla votgeymsla tilbdinn aburdur Samtals
Ar 1.445 1.139 613
Gemlingar 356 280 151
Hratar 56 44 24
Lomb 1.837 - -
Samtals 3.666 1.491 788 2.106 8.050

Eins og sja ma voru samtals 2.279 tonn af kdfnunarefni (1.491+788) borin a tun i formi bdfjaraburdar
arid 2021. Auk pess féllu til 3.666 tonn af kofnunarefni vegna saudfjar i haga. bessu til vidbdtar voru
um 2.106 tonn af kéfnunarefni borin a tun i formi tilbuins aburdar (sja kafla 6.2).

Hluti pess kofnunarefnis sem borid er a tun og fellur til i haga myndar gladloft fyrir tilstilli 6rvera i
jardvegi (0,01 kg N,O-N/kg N). Slik losun nam samtals 31.129,8 tonnum CO»-igilda arid 2021. Hluti
kdfnunarefnisins skolast Ut (30%) og gufar upp (3,3% fyrir tilbdinn dburd og 15% fyrir bufjaraburd)®>
og er ekki nytilegt grédri. betta kofnunarefni flyst til i umhverfinu og getur valdid losun gladlofts &
pbeim stad sem pad endar a. Losun gladlofts vegna aborins kofnunarefnis sem skolast Ut og gufar upp
nam samtals 10.720,9 tonnum CO-igilda arid 2021. Heildarlosun gladlofts vegna aburdarnotkunar
(bein og ébein losun) var pvi samtals 41.850,7 t CO,-igildi arid 2021.

Heildarlosun vegna bufjarhalds og dburdarnotkunar samkveemt framanskradu var samtals 199.508,5
t CO»-igilda arid 2021 (157.657,8+41.850,7).

6.4.2  Losun vegna notkunar ymissa adfanga

Eins og fram hefur komid losna grédurhusalofttegundir vegna notkunar eldsneytis og aburdar i
bufjarreekt. Gerd var grein fyrir losun vegna notkunar tilbdins dburdar i kaflanum hér ad framan. Sem
fyrr segir er gert rad fyrir ad notkun disiloliu hafi numid 3.760.750 litrum arid 2021. Vid brennslu a
einum litra af disiloliu & traktorum losna um 3,03335 kg af grédurhusalofttegundum.®® Losun vegna
brennslu pessarar disiloliu samsvaradi pvi um 11.407,7 tonnum CO»-igilda arid 2021.

6.5 Fralag

Losun vegna flutninga & slaturgripum i slaturhds, medhondlunar kjots, frystingar, keelingar og
pokkunar sem og losun vegna flutninga fra slaturhisum ad dreifingarst6d tilheyrir losunarsvidi 3. Ekki
reyndist unnt ad reikna losun vegna fralags a pessu stigi vegna skorts a8 gognum.

6.6 Losun grodurhusalofttegunda i saudfjarraekt - samantekt

Tafla 11 synir losun i saudfjarreekt arid 2021. Eins og sja ma var losun vegna dyrahalds langstaersti
losunarpatturinn. Losun frd voggu ad hlidi var samtals 220.058 tonn koldioxidsigilda. Ekki reyndist unnt
ad meta losun fra voggu ad dreifingarstdd ad sinni. Kjotframleidsla arid 2021 var 9.395 tonn. betta
bydir ad losun var 23,4 kg & hvert framleitt kg fra voggu ad hlidi (244.433/9.395). bess ber po ad geta
ad ekki er sanngjarnt ad skrifa allt kolefnissporid a kjotframleidsluna par sem einnig fellur til ull,
innmatur, tdlg og gaerur vid framleidsluna. Ad skipta sporinu nidur a framleidslupaetti fellur hins vegar
utan ramma pessa verkefnis. Edlilegt er ad gefa upp kolefnissporid & hvert kg af aetum, beinlausum
bita. Ef midad er vid ad 66% af fallpunga sé aetur, beinlaus biti®’ er kolefnissporid fra voggu ad hlidi

55 UNFCCC, 2023. (Hlutfoll fengin ur CRF)
56 UNFCCC, 2023.
57 Stephen Clune, Enda Crossin and Karli Verghese, 2016.

32



Mat & kolefnisspori matvaelaframleidslu & islandi

35,49 kg 4 hvert framleitt kg. Sem fyrr segir er petta pé einhvers konar hamark par sem enn & eftir ad

skipta kolefnissporinu nidur a fleiri framleidslupaetti.

Tafla 11. Losun eftir uppsprettum i saudfjarraekt.

Greining losunar

‘ Losun [tonn CO2-ig.]

Dyrahald 157.658
Aburdarnotkun 41.851
Jardeldsneytisnotkun 11.408
Raforkunotkun a byl 136
Adfong (framleidsla og flutningar) 9.005
Urgangur

Slatrun, pokkun, flutningar i dreifingarst6d

Samtals | 220.058

Mynd 4 synir somu nidurstodur 8 myndraenan hatt skipt eftir losunarsvidum.
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Mynd 4. Yfirlit yfir losun grédurhusalofttegunda i saudfjarraekt eftir losunarsvidum (tonn koldioxidsigilda).

Umbudir

Flutningar i dreifingarst6d
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7 Kolefnisspor nautgriparaektar

7.1 Inngangur

Nautgriparaekt er stundud a8 rdmlega sjo hundrud bdum hérlendis og eru flest buin & Sudurlandi,
Nordurlandi vestra og Nordurlandi eystra.>® Fjdldi peirra framleidenda sem stunda kjétframleidslu
eingbngu (126 i arslok 2022) er litill i samanburdi vid pa sem stunda mjoélkurframleidslu (495 i arslok
2022).%° Hjad mjdlkurframleidendum er kjdtframleidsla hlidarbugrein og byggir adallega & islenskum
gripum. Sérhaefd nautakjotsframleidsla byggir ad hluta til & gripum af holdanautakynjum.®® Stér
slaturhds er ad finna @ Hellu, Selfossi, Saudarkréki og Akureyri. Nautgriparaektin byggir a
heimaframleiddu f6dri (heyi) og beit, sem og a innlendu og innfluttu f6dri.’* Meginframleidsluvérur
nautgriparaektar eru nautakjot og mjélkurvérur, en einnig falla til skinn vid slatrun. Arid 2021 voru
framleidd 4.965 tonn af kj6ti®? og 148,8 milljon litrar af mjolk.%3

A nautgripabui tilheyrir losun vegna dyrahalds, eldsneytisnotkunar, dburdarnotkunar, tinraektar, sem
og losun vegna beitarlands losunarsvidi 1. Losun grdodurhisalofttegunda vegna pess hluta
rafmagnskaupa bondans sem nytist i rekstrinum fellur undir losunarsvid 2. Undir losunarsvid 3 fellur
losun vegna framleidslu og flutninga & adfongum (eldsneyti, dburdi, plagueydum, heyrualluplast og
fodri) og vegna flutninga a slaturgripum i slaturhus, medhondlunar kjots, frystingar, keelingar og
pokkunar og losun vegna flutninga fra slaturhisum ad dreifingarstod. | sumum tilfellum eru kalfar
sendir annad i aframeldi, en ekki er tekid tillit til pess hér.

7.2 Adfong

Helstu adféng i nautgriparaekt eru fédur, tilbdinn aburdur, eldsneyti og heyrulluplast. Magn fédurs i
nautgriparaekt er mjog breytilegt eftir aldri og kyni gripa, svo sem hvort um er ad raeda mjolkurkyr,
holdanaut eda kalfa. Gera ma rad fyrir ad fddurnotkun & hvern grip sé ad medaltali ramlega 568 kg a
ari.% Heildarfjoldi gripa var 80.563 &rid 2021 (sja nanar i kafla 7.4.1). Heildarfédurnotkun &rié 2021 var
pvi um 45.783 tonn. Losun vegna framleidslu og flutninga fédursins var 26.858,1 tonn. ba er midad vid
ad losun vegna framleidslu fédursins sé 0,55 kg & hvert kg af f6dri.%® bar vid baetist losun vegna
flutninga par sem midad er vid 2.188 km siglingu, losunarstudulinn 0,01977 kg/t-km fyrir

58 Matvaelaraduneytid, 2023.

59 RMLL, 2023.

60 | andbunadarhaskdli islands, 2021.

61 | andbunadarhaskdli islands, 2021.

62 Matvaelaraduneytid, 2023.

63 https://www.bondi.is/frettir/sam-1488-milljon-litra-mjolkurframleidsla-arid-2021
64 Bjorgvin Brynjarsson, Borkur Smari Kristinsson og Eva Yngvadottir, 2019.

65 Sama heimild.
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sjoflutninga,® 200 km akstur (100 km & erlendri grundu og 100 km fra uppskipunarhéfn ad dfangastad
hérlendis) og losunarstudulinn 0,15017 kg/t-km fyrir landflutninga.®’” Gert er rad fyrir ad helmingur
fodursins sé framleiddur hérlendis og ekki reiknad med losun vegna flutninga @ peim hluta.

Ef gert er rad fyrir ad um 221 kg af kéfnunarefnisdburdi séu arlega borin & fyrir hvern grip® var
heildarnotkun kéfnunarefnisdburdar 4.019 tonn &rid 2021. Aburdartegundir eru mismunandi og
kolefnisspor peirra sdmuleidis. Ef midad er vid ad medalkdfnunarefnisinnihald aburdarins hafi verid
um 23%% var heildarnotkun dburdar 17.818 tonn arid 2021. Losun grédurhusalofttegunda vegna
framleidslu og flutnings dburdar er tekin med i Utreikninga a kolefnisspori adfanga, en losun vegna
notkunar dburdarins fellur undir losun { eigin starfsemi (losunarsvid 1). Utreikningar & kolefnisspori {
aburdarframleidslu taka hér mid af leidbeiningum IPCC, p.e. ad losun sé 1,694 t CO,-igildi & hvert tonn
NHs (eda 2,057 tonn CO-igildi 4 hvert tonn af N),”® en losun vegna flutninga (einnig pess hluta sem
ekki inniheldur kéfnunarefni) var reiknud at fra opinberum breskum losunarstudlum.”* | peim
utreikningum var gert rad fyrir ad adfongin veeru flutt med flutningabilum um 100 km leid til hafnar i
Rotterdam og komi til landsins med skipi padan (um 2.188 km sjdleid).”? Flutningar innanlands voru
hins vegar midadir vid ad medalfjarlaegd bylis fra uppskipunarhofn veeri 150 km. Fyrir flutninga med
gamaskipi var notadur losunarstudullinn 16,204 g/t-km (ad teknu tilliti til losunar vegna framleidslu og
flutninga eldsneytisins (WTT)) sem er medaltal fyrir gamaskip skv. bresku studlunum. Fyrir
landflutninga var midad vid 105,17 g/t-km (med WTT) sem er medaltal fyrir medalhladinn flutningabil.
Losun vegna framleidslu og flutninga tilbdins dburdar fyrir nautgriparaekt 4 islandi 2021 nam skv. pessu
samtals 9.706,6 tonnum CO,-igilda.

Heyrulluplast er notad i heyskap i nautgriparaekt. Ef midad er vid ad um 10 kg af plasti purfi & hvern
grip”® parf samtals um 832 tonn & &ri. Heyrulluplast er svokallad LDPE-plast (e. low density
polyethylen). Utreikningar & kolefnisspori framleidslunnar taka hér mid af opinberum breskum
losunarstudlum en par er gert rad fyrir 2,6006 tonnum CO»-igilda & hvert tonn af plasti’* en losun vegna
flutninga er reiknud eins og lyst er hér ad ofan fyrir dburd. Losunin nemur samkveemt pessu samtals
2.229,6 tonnum CO»-igilda.

Disilolia er notud a traktora sem og @ ymis teeki og buinad. Ef midad er vid ad notkunin sé um 78 litrar
a hvern grip voru samtals notadir 6.266.011 litrar i nautgriparaektinni hérlendis arid 2021. Framleidsla
og flutningur eldsneytis er tekinn med i Utreikninga & kolefnisspori adfanga, p.e.a.s. su losun sem
verdur a leid eldsneytisins fra lind ad tanki (WTT: well to tank), p.e. a6ur en buid kaupir eldsneytid. Til
ad meta pessa losun er studst vid opinbera breska losunarstudla en par er gert rad fyrir losun vegna
WTT nemi 0,63235 kg CO»-igilda & hvern litra af disiloliu.”> Losunin nemur pvi um 3.963,4 tonnum.
Brennsla eldsneytisins telst hins vegar vera hluti af eigin starfsemi bdanna og er reiknud med i losun
undir losunarsvidi 1, sja kafla 7.4.2.

66 UK Department for Business, Energy &Industrial Strategy, 2023.

67 Sama heimild.

68 Bjorgvin Brynjarsson, Borkur Smari Kristinsson og Eva Yngvad®ttir, 2019.
69 Sama heimild.

70 1PCC, 2006.

71 UK Department for Business, Energy & Industrial Strategy, 2023.

72 Samkvaemt reiknivél https://sea-distances.org

73 Bj6rgvin Brynjarsson, Borkur Smari Kristinsson og Eva Yngvad®ttir, 2019.
74 UK Department for Business, Energy & Industrial Strategy, 2023.

75> Sama heimild.
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Tafla 12 gefur yfirlit yfir losun vegna framleidslu og flutnings adfanga i nautgriparaekt 4 islandi 2021.

Tafla 12. Losun vegna framleidslu og flutninga adfanga.

Losun [tonn]
Fodur (framleidsla og flutningar) 26.858,1
Aburdur (framleidsla og flutningar) 9.706,6
Aburdur (framleidsla og flutningar) 2.229,6
Disilolia (fra lind ad tanki, WTT) 3.963,4
Samtals 42.757,8

7.3 Orkunotkun

Losun grédurhusalofttegunda vegna pess hluta rafmagnskaupa nautgripabus sem nytist i rekstrinum
fellur undir losunarsvid 2. Ef gert er rad fyrir ad arleg rafmagnsnotkun sé um 326 kWh & hvern grip’®
var heildarrafmagnsnotkun i nautgriparekt um 26.271 MWh arid 2021. Losun vegna pessarar
raforkunotkunar var pd um 270,6 tonn, midad vid ad losun sé 10,3 g 4 hverja kWh, en losun & hverja
kWh er adeins breytileg fra ari til ars.”

Tafla 13. Losun vegna notkunar rafmagns.

Rafmagn [kWh] Losun [tonn]
Notkun rafmagns 26.270.543 270,6

7.4  Eigin starfsemi

Losun & byli ma rekja til bufjarhalds, notkunar dburdar og oliunotkunar (losunarsvid 1). begar um
jorturdyr er ad raeda er losun vegna bufjarhalds radandi pattur kolefnisspori greinarinnar.

7.4.1  Losun vegna bufjarhalds og notkunar aburdar

[ meltingarvegi jorturdyra & sér stad loftfirrt nidurbrot (gerjun) feedunnar. Vid gerjunina myndast
metan sem losnar Ut i andrimsloftid vegna vindgangs (med ropi og prumpi). Bufjaraburdur fra
nautgripum  (skitur og hland) inniheldur talsvert magn af lifrenum efnum og
koéfnunarefnissambdondum og vid geymslu pessa dburdar getur myndast baedi metan og gladloft.
Margir peettir hafa ahrif & magn metans sem myndast vegna vindgangs og medhondlunar
bufjaraburdar sem og magn gladlofts sem myndast vegna medhoéndlunar aburdararins. Medal pessara
patta eru samsetning og meltanleiki fodurs, geymsluskilyrdi dburdar (votgeymsla, purrgeymsla) o.fl.
Til a6 meta heildarlosun vegna bufjar og bufjardburdar parf ad hafa upplysingar um fjélda bufjar og
um alla pessa ahrifapeetti.

Tafla 14 synir heildarfjlda og medalpyngd nautgripa 4 fislandi &rid 2021 eftir undirflokkum
(mjoélkurkyr, holdanaut, kalfar), magn koéfnunarefnis i skit sem fellur til (Nex), pad hlutfall
bufjaraburdar sem zetla ma ad falli til i haga og um liklega skiptingu pess aburdar sem fellur til i

76 Bjorgvin Brynjarsson, Borkur Smari Kristinsson og Eva Yngvadottir, 2019.
77 Umhverfisstofnun, 2023b.
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gripahudsum eftir pvi hvort hann er geymdur i purr- eda votgeymslu. bessar upplysingar eru fengnar ur
Landsbdkhaldi islands.”®

Tafla 14. Fjoldi og pyngd nautgripa eftir undirflokkum, magn kéfnunarefnis (Nex) i skit og hlutfall bufjaraburdar sem fellur til i haga eda
lendir i aburdargeymslu.

byngd Nex Geymsla bufjaraburdar [%]
Fjoldi [kg] [kg/grip/ar] Hagi burrgeymsla Votgeymsla
Mjélkurkyr 25.772 471,0 94,3 84,7% - 15,3%
Holdakyr 3.572 470,0 66,4 8,2% - 91,8%
Kalfar og kvigur 51.219 265,4 35,2 56,7% 32,1% 11,2%

Losunarstudlar fyrir metanmyndun i meltingarvegi fyrir hvern undirflokk nautgripa (Tafla 15) eru
metnir Ut fré orkuinntéku (GE), orkuinnihaldi metans 4 hvert kg (55,65 Ml/kg) og
metanmyndunarhlutfalli (Ym) i meltingarvegi gripanna. | nautgriparaekt geta ad hdmarki myndast 0,24
rummetrar af metani 4 hvert kg af purrefni bufjardburdar mjoélkurkuda, en 0,18 rimmetrar 4 hvert kg
af purrefni bufjaraburdar holdakta og kalfa. Metanmyndunin (hlutfall af hamarksmetanmyndun) er
svo mismikil eftir pvi hvort dburdurinn fellur til i haga (1%), i purrgeymslu (2%) eda votgeymslu (17%)
og fer hlutfallid eftir pvi hversu greidan adgang surefni hefur ad skitnum. pvi betri sem loftunin er pvi
minna metan myndast. Losunarstudla fyrir metanmyndun i meltingarvegi og vegna medhondlunar
bufjardburdar mda lesa beint ur Landsskyrslu fslands um losun grédurhusalofttegunda sem
Umhverfisstofnun gefur Gt drlega.”® bess ma geta ad studlarnir eru uppfeerdir svo til drlega.

Gladloft myndast sem hlidarafurd vegna nitrunar og afnitrunar kéfnunarefnissambanda i bufjaraburdi.
Losun vegna geymslu bufjardburdar veltur & kéfnunarefnis- og kolefnisinnihaldi dburdarins, tegund
aburdargeymslu og hversu lengi dburdurinn er geymdur i vidkomandi geymslu. Losunarstudull fyrir
gladloft er reiknadur at fra kéfnunarefnismagni bufjaraburdar (Nex) sem fellur til i dburdargeymsilu,
deetladri gladloftsmyndunargetu i aburdargeymslum (0,5%) og hversu mikid gladloft myndast & hvert
kg af kéfnunarefni i bafjaraburdi (0,005 kg N2O-N/kg N).

Tafla 15 inniheldur upplysingar um ofangreinda losunarstudla. bessa studla ma lesa Ur CRF-t6flum sem
Umhverfisstofnun skilar arlega til skrifstofu loftslagssamningsins dasamt Landsskyrslu um losun
grodurhusalofttegunda.

Tafla 15. Losunarstudlar (kg lofttegundar/grip/ar) fyrir metan og gladloft vegna meltingar og medhdndlunar bufjaraburdar.

CH4 CH4 N20
melting bufjaraburdur bafjardburdur
Mjélkurkyr 113,8 38,69 0,062
Holdakyr 70,1 2,93 0,004
Kalfar 38,4 7,91 0,096

Tafla 16 inniheldur upplysingar um losun metans og gladlofts vegna dyrahalds i nautgripafjarraekt, p.e.
metan vegna vindgangs og metans og gladlofts vegna medhondlunar bufjaraburdar. Heildarlosunin
var 157.659 tonn CO,-igilda ari6 2021. Rokgjarnasti hluti kofnunarefnisins i aburdargeymslum gufar ad
hluta upp. petta kofnunarefni flyst til i umhverfinu og getur valdid losun gladlofts & peim stad sem pad
endar a (6bein losun vegna medhondlunar bufjaraburdar). Ekki er haegt ad lesa losunarstudla vegna
bessarar 6beinu losunar beint Ur Landsskyrslu islands, né fylgiskjolum. Losunina parf pvi ad reikna ut {
samraemi vid reiknireglur IPCC. Samkvamt peim er fyrst metid pad hlutfall kéfnunarefnis sem gufar

78 Umhverfisstofnun, 2023.
79 Sj4: https://ust.is/loft/losun-grodurhusalofttegunda/skyrslur-og-itarefni/
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upp og pad magn er svo margfaldad med losunarstudlinum 0,01 kg N,O-N & hvert kg af kofnunarefni
sem gufad hefur upp.

Losun gladlofts vegna bufjaraburdar sem fellur til i haga telst sem losun vegna notkunar aburdar. Sa
hluti sem fellur til { dburdargeymslum er 4 endanum einnig borinn a tun og veldur losun par.

Tafla 16. Losun metans og gladlofts vegna bufjarhalds i nautgriparaekt (t CO:-igildi).

CHq CH4 N20 bufjardburdur Samtals
vindgangur bufjaraburdur bein losun 6bein losun
Mijolkurkyr 82.154,8 27.920,5 425,0 1.713,6 112.213,9
Holdakyr 7.015,4 293,2 4,0 16,2 7.328,9
Kalfar 55.130,4 11.343,7 1.307,0 1.528,3 69.309,4
Samtals 144.300,6 39.557,5 1.736,0 3.258,2 188.852,3

Sem fyrr segir fellur bufjaraburdur til i haga, i votgeymslu og i purrgeymslu. Tafla 17 inniheldur
upplysingar um magn koéfnunarefnis i bufjaraburdi sem fellur til i nautgriparaekt & islandi eftir pvi hvar
hann fellur til.

Tafla 17. Kéfnunarefni sem fellur til i haga eda i purr- eda votgeymslum (tonn N).

N i bafjardburdi [tonn] N N
hagi purrgeymsla votgeymsla tilbdinn dburdur Samtals
Mijdlkurkyr 372,9 2.057,4
Holdakyr 217,8 19,5
Kalfar 283,3 324,9 1.196,7
Samtals 874,0 324,9 3.273,6 4.019,0 8.491,5

Eins og sja ma voru samtals 3.598,5 tonn af koéfnunarefni (3.273,6+324,9) borin 4 tun i formi
bufjaraburdar arid 2021. Auk pess féllu til 324,9 tonn af kéfnunarefni vegna kalfa i haga. bessu til
vidboétar voru um 4.019,0 tonn af kéfnunarefni borin 4 tun i formi tilbdins dburdar (sja kafla 7.2). Hluti
bess kéfnunarefnis sem borid er 4 tun og fellur til i haga myndar gladloft fyrir tilstilli 6rvera i jardvegi
(0,01 kg N,O-N/kg N ef borid 4 tin en 0,02 kg N,O-N/kg N ef pbad fellur til i haga). Slik losun nam samtals
32.103,0 tonnum CO»-igilda arid 2021. Hluti kéfnunarefnisins skolast ut (30%) og gufar upp (3,3% fyrir
tilbdinn dburd og 15% fyrir bufjaraburd)®® og er ekki nytilegt grodri. betta kdfnunarefni flyst til i
umhverfinu og getur valdid losun gladlofts a peim stad sem pad endar a. Losun gladlofts vegna dborins
koéfnunarefnis sem skolast Ut og gufar upp nam samtals 10.129,8 tonnum CO.-igilda arid 2021.
Heildarlosun gladlofts vegna dburdarnotkunar (bein og ébein losun) var pvi samtals 42.232,8 t CO,-
igildi.

Heildarlosun vegna bufjarhalds og aburdarnotkunar samkvaemt framanskradu var samtals 229.108,9
t CO,-igilda arid 2021 (188.852,3+42.232,8).

7.4.2  Losun vegna notkunar ymissa adfanga

Eins og fram hefur komid losna grédurhusalofttegundir vegna notkunar eldsneytis og aburdar i
bufjarraekt. Gerd var grein fyrir losun vegna notkunar tilbuins dburdar i kaflanum hér ad framan. Sem
fyrr segir er gert rad fyrir ad notkun disiloliu hafi numid 6.266.011 litrum arid 2021. Vid brennslu a
einum litra af disiloliu losna um 3,03335 kg af grédurhudsalofttegundum.®? Losun vegna brennslu
pessarar disiloliu samsvaradi pvi um 19.007,0 tonnum CO»-igilda arid 2021.

80 UNFCCC, 2023. (Hlutfoll fengin ar CRF)
81 UNFCCC, 2023.
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7.5 Frélag

Losun vegna flutninga a slaturgripum i slaturhds, medhondlunar kjots, frystingar, kaelingar og
pokkunar sem og losun vegna flutninga fra slaturhisum ad dreifingarst6d tilheyrir losunarsvidi 3. Ekki
reyndist unnt ad reikna losun vegna fralags a pessu stigi vegna skorts a8 gognum

7.6 Losun grédurhusalofttegunda i nautgriparaekt - samantekt

Tafla 18 synir losun i nautgriparaekt & islandi 4rid 2021. Eins og sja ma var losun vegna dyrahalds
langstaersti losunarpatturinn, en samtals var losun fra voggu ad hlidi 291.144 tonn koldioxidsigilda.
Ekki reyndist unnt ad meta losun fra voggu ad dreifingarstod i pessu tilviki. Kjotframleidsla arid 2021
var 4.965 tonn og mjolkurframleidsla 148,8 milljon litrar. Ekki var mogulegt ad skipta sporinu nidur a
bessar framleidsluvérur innan ramma pessa verkefnis. | skyrslu sem Efla vann fyrir Landssamband
kiabaenda &rid 2019 var kolefnisspor mjélkur daetlad 1,0 kg & hvern litra.®2 Sé midad vid pa télu pa var
heildarlosun vegna mjolkurframleidslu 148.800 tonn arid 2021. Heildarlosun nautgriparaektar arid
2021 var sem fyrr segir 291.144 tonn og ef losun vegna mjolkurframleidslu var 148.800 tonn standa
eftir 142.344 tonn. Skrifist su losun 0ll & kjotframleidsluna var losun hennar vegna 28,7 kg @ hvert
framleitt kg fra voggu ad hlidi (142.344/4.965). bess ber po ad geta ad ekki er sanngjarnt ad skrifa allt
kolefnissporid & kjotframleidsluna par sem einnig falla til adrar vorur vid framleidsluna. Edlilegt er ad
gefa upp kolefnissporid a hvert kg af aetum, beinlausum bita. Ef midad er vid ad 69,5% af fallpunga sé
atur, beinlaus biti® er kolefnisspor nautgripakjots fra voggu ad hlidi 41,3 kg 4 hvert framleitt kg. Sem
fyrr segir er petta pé einhvers konar hamark par sem enn 3 eftir ad skipta kolefnissporinu nidur a fleiri
framleidslupaetti, auk pess sem hugsanlegt er — og jafnvel liklegt®* — ad pattur mjdlkurframleidslunnar
sé staerri en hér er gert rad fyrir.

Tafla 18. Losun eftir uppsprettum i nautgriparaekt.

Greining losunar Losun [tonn CO2-ig.]

Metan fra meltingarvegi 186.876
Aburdarnotkun 42.233
Jardeldsneytisnotkun 19.007
Raforkunotkun & byli 271
Adfong (framleidsla og flutningar) 42.758
Urgangur

Slatrun, pokkun, flutningar i dreifingarst6d

Samtals 291.144

82 Bj6rgvin Brynjarsson, Borkur Smari Kristinsson og Eva Yngvad®ttir, 2019.
83 Stephen Clune, Enda Crossin and Karli Verghese, 2016.
84 Skv. Clune og félogum er medalkolefnisspor mjélkurframleidslu i Evrépu 1,32 kg & hvert kg.

39



Mat & kolefnisspori matvaelaframleidslu & islandi

Mynd 5 synir losun grédurhusalofttegunda i nautgriparaekt skipt eftir losunarsvidum.
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Mynd 5. Yfirlit yfir losun grédurhusalofttegunda i nautgriparaekt eftir losunarsvidum (tonn koldioxidsigilda).
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8 Kolefnisspor kjuklinga- og eggjaframleidslu

8.1 Inngangur

Alifuglareekt er stundud a taeplega tvd hundrud buum hérlendis og eru steerstu buin a
Héfudborgarsvaedinu, Sudurnesjum og Sudurlandi.?> Stér sldturhis er ad finna i ndgrenni steerstu
buanna. Kjuklinga- og eggjaframleidsla hérlendis byggir & stodugum innflutningi stofneggja og
innfluttu f6dri. Meginframleidsluvara eru egg annars vegar og kjuklingakjot hins vegar. Arid 2021 voru
framleidd 4.200 tonn af eggjum®® og 9.500 tonn af kjoti.?’

—_—— =

— v
gl

Kjuklingaframleidsla & [slandi & uppruna sinn i erfdaefni holdafugla af Ross-stofni sem flutt er inn fra
Svipjdd i formi stofneggja, alla jafna 7-8 sinnum a ari. Eggjunum er ungad Ut i einangrunarstédvum,
annars vegar hja Stofnunga a Hvanneyri og hins vegar hja Matfugli i Porlakshofn. Padan eru ungarnir
fluttir i uppeldishus par sem peir eru aldir fram undir 20 vikna aldur (18-19 vikur). Eftir pad liggur leidin
i varphus par sem haenurnar hefja fljétlega varp. A pessu stigi er gjarnan talad um 1. kynslédar haenur.
Liftimi pessara fugla er alla jafna um eitt og halft ar pegar allt er talid, en stofninum er vidhaldid
jafnddum med nyjum innflutningi. Eggjum fra stofnhaenunum er ungad Ut i premur Gtungunarstédvum
og ungarnir sem skrida par ur eggjum eru sendir dagsgamlir til kjuklingabua vidsvegar um landid. Eftir
32-35 daga eldi @ blunum eru fuglarnir banir ad na slatursteerd og eru pa sendir til slatrunar. Eldishusin
eru sidan prifin og sotthreinsud og gerd tilbuin til ad taka vid naestu sendingu af dagsgémlum ungum.
Algengast er ad eldid fari fram i 8 lotum arlega. brju slaturhus eru starfandi i landinu. Slaturhusin sja
um alla vinnslu og pokkun og padan fer varan a neytendamarkad.

N4anast 61l egg sem framleidd eru & islandi eiga uppruna sinn i erfaefni af Lohmannstofni sem flutt er
inn frd Noregi i formi stofneggja, alla jafna tvisvar & dri. Eggjunum er ungad Ut i einangrunarstod
Stofnunga ehf. i Skorradal og ungarnir aldir par fyrstu vikurnar. Um pad leyti sem hanurnar i hopnum
hafa ndd proska til ad hefja varp eru peer fluttar i tvo varphus, annad a Sudurnesjum og hitt a8 Kjalarnesi.
A pessu stigi er gjarnan talad um 1. kynslédar haenur. Eggjum fra pessum haenum er ungad Gt i
utungunarstod i Mosfellsbae. Padan eru hanurnar sem skrida Ur eggjunum sendar til eggjabua
vidsvegar um landid. Peer eru med 66rum ordum 2. kynslddar haenur — og pegar paer hafa nad naegum
broska hefst hin eiginlega eggjaframleidsla. Liftimi haenanna er alla jafna um eitt og halft ar pegar allt
er talid, en stofninum & hverju bui er vidhaldid jafnédum med nyjum ungum fra Mosfellsbae. Auk
norskaettudu Lohmanneggjanna kemur hlutfallslega dverulegt magn af eggjum fra islenskum
landndmshanum.

A eggja- og kjuklingabtum fellur losun vegna dyrahalds og eldsneytisnotkunar undir losunarsvid 1.
Losun grédurhusalofttegunda vegna pess hluta rafmagnskaupa béndans a eggja- og kjuklingabui sem

85 Hagstofa islands, 2023b.
8 Hagstofa islands, 2023c.
87 Matvaelaraduneytid 2023.
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nytist i rekstrinum fellur undir losunarsvid 2. Undir losunarsvid 3 fellur losun vegna medhondlunar
urgangs, vegna framleidslu og flutninga 4 ad6fongum (eldsneyti, undirburdi og f6dri) og i tilfelli kjuklinga
einnig losun vegna flutninga i slaturhus, medhondlunar kjots, frystingar, kaelingar og pdkkunar.

8.2 Kolefnisspor kjuklingaraektar

Samkvaemt tolum Hagstofu islands komu samtals 5.749.100 holdakjuklingar ur 7.267.143 eggjum &rid
2021,%8 sem jafngildir klakhlutfalli upp & 79,1%. Sem fyrr segir voru framleidd 9.500 tonn af kjoti &rid
2021.

8.2.1 Adfong

Helstu adfong i kjuklingareekt eru eldsneyti, f66ur og undirburdur. Ennfremur ma segja ad hver
holdakjuklingur sem fluttur er til eldis & kjuklingabui komi med ,bakpoka” med sér, ef nota ma pa
likingu fyrir pa losun grédurhusalofttegunda sem hefur att sér stad adur en fuglinn kemur dagsgamall
i eldishus. betta er losun vegna innflutnings og flutninga stofneggja ad Utungunarstédvum, vegna
utungunar stofneggja, eldis stofnfugla og losunar i varphtdsum.

8.2.1.1 Bakpokinn

Arlega eru flutt inn rimlega 210.000 egg til landsins fra Klippan i Svipjéd i 8 ferdum. Hins vegar er
misjafnt eftir arum hver heildarfjoldi holdakjuklinga verdur eftir pvi hversu mikil vanhold verda &
viokomandi ari. Hér er midad vid ad fjoldi stofnfugla hafi verid 72.600 arid 2021. Innfluttu eggin vega
samtals um 13.839 kg (65 g hvert egg) auk pess sem flutningsumbudirnar vega samtals um 1.277 kg (6
g a hvert egg). Ef gert er rad fyrir ad eggin séu flutt med sendibil fra Klippan ad flugvellinum i Angelholm
(29 km), padan med flugi til Keflavikur med millilendingu i Arlanda og fra Keflavik aftur med sendibil
ad utungunarstodvum annars vegar &4 Hvanneyri (126 km) og hins vegar i borlakshéfn (84 km) er
heildarlosun vegna pessara flutninga 49,0 tonn koldioxidsigilda & ari. Hér er midad vid ad sendibilarnir
eydi 6,75 | 4 hverja 100 km og ad losun vegna notkunar disiloliu sé 3,4023 kg koldioxidsigilda & hvern
litra.® P& er losun vegna framleidslu og flutnings eldsneytisins (WTT) medtalin. Losun vegna flutninga
med flugi er metin i reiknivél Alpjédaflugmalastofnunarinnar (ICAQ).%°

Utungun stofneggja og eldi stofnfugla veldur ymiss konar losun. Egg klekjast ad jafnadi ut & um 20
doégum. Stofnungar eru kyngreindir strax eftir klak og er pad verk i hondum tveggja sérpjalfadra
kyngreina sem koma fjéorum sinnum a ari frd nagrannabae Stavanger i Noregi i hvora Utungunarstdd
(p.e. eina ferd fyrir hvert klak). Ef gert er rad fyrir ad kyngreinarnir aki fyrst til Stavanger (32 km adra
leid), taki padan flug til Keflavikur med millilendingu i Oslé og taki loks bilaleigubil @ Hvanneyri og til
borlakshafnar (4 sinnum & hvorn afangastad) er heildarlosun vegna ferdanna 7,1 tonn. Hér er midad
vid ad kyngreinarnir ferdist um a bensinbilum sem eydi 7 litrum & hverja 100 km og ad losun vegna
notkunar bensins sé 2,9020.%! p3 er losun vegna WTT medtalin. Losun vegna flugsins er metin med
reiknivél ICAQ.%

[ Gtungunar-, stofnfuglaeldis- og varphisunum & sér stad losun vegna rafmagnsnotkunar, og vegna
notkunar fodurs, undirburdar og disiloliu. Losun vegna rafmagnsframleidslu er samtals 8,1 tonn ef
midad er vid ad 788.240 kWh sé notadar samtals svid Gtungun, eldi stofnfugla og i varphtisum®® og
notadur losunarstudull Umhverfisstofnunar fyrir raforkuframleidslu 2021.%* Gera ma rad fyrir ad

88 Hagstofan, 2023c.

89 Loftslagssamningur Sameinudu pjédanna, 2023 og UK Department for Business, Energy & Industrial Strategy, 2023.
90|CAO, 2023.

91 Loftslagssamningur Sameinudu pjédanna, 2023 og UK Department for Business, Energy & Industrial Strategy, 2023.
92|CAO, 2023.

93 Gudmundur Svavarsson, formadur Félags kjuklingabaenda, 2023 (rafbréf).

94 Umhverfisstofnun, 2023b.
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samtals séu notud 2.633 tonn af f6dri & pessum stigum kjuklingaframleidslunnar.® Losun vegna
framleidslu og flutninga fédursins er 1.509,5 tonn. P4 er midad vid ad losun vegna framleidslu
fodursins sé 0,5 kg a hvert kg af f6dri en sa studull er fenginn annars vegar ut fra upplysingum um
demigerda samsetningu fodurs og hins vegar kolefnisspori einstakra innihaldsefna (m.a. mais,
sojabaunir og hveiti) skv. samantekt Clune og félaga fra 2016.% bar vid baetist losun vegna innflutnings
hrdefnanna, par sem midad vid 2.188 km siglingu og losunarstudulinn 0,01977 kg/t-km fyrir
sjoflutninga,® og 200 km akstur (100 km & erlendri grundu og 100 km frd uppskipunarhéfn ad
afangastad hérlendis) og losunarstudulinn 0,15017 kg/t-km fyrir landflutninga.®® Gera mé rad fyrir ad
68 tonn af undirburdi séu notud a pessum stigum kjuklingaframleidslunnar.®® Losun vegna framleidslu
og flutninga 4 undirburdi er pa samtals um 7,6 tonn. b3 er gert rdd fyrir ad timburkurl sé notad til
undirburdar og ad pad sé flutt med skipi um 2.188 km siglingarleid og med voruflutningabil um 200
km. Utreikningar 4 losun vegna framleidslunnar voru byggdir 4 breskum losunarstudlum (u.p.b. 38,543
kg/t af kurli)® og sému studlar notadir fyrir flutninga eins og gert var fyrir f6rid. Disilolia er notud &
vinnuvélar og sem varaafl fyrir hitaveitu. Notkun disiloliu sem varaafl fyrir hitaveitu er mjog breytileg
frd einum stad til annars og frd ari til ars. Ef gert er rad fyrir ad notkun disiloliu nemi um 29.846 litrum°!
nemur losunin 109,4 tonnum. P3 er midad vid ad vid brennslu & einum litra af disiloliu til pessarar
notkunar losni um 3,6659 kg ad medtalinni losun vegna framleidslu og flutnings eldsneytisins (WTT).1%2

Sem fyrr segir hefur dyrahald i for med sér losun gladlofts og metans. Losunarstudull fyrir haensnfugla
er samtals 1,3874 kg koldioxidsigilda @ hvern fugl & ari. Annars vegar er um ad raeda eldi stofnfugla i
20 vikur i eldishisum (veginn arsfjoldi er 72.600 x 140/365 = 27.847 fuglar) og er losun vegna peirra
pvi 38,6 tonn. Hins vegar er um ad raeda losun vegna sému fugla sem aldir eru i varphdsum i heilt ar.
Losun i varphisum er pvi um 72.600 x 1,387 = 100,7 tonn. Heildarlosun vegna dyrahalds & pessum
stigum framleidslunnar er pvi 139,4 tonn koldioxidsigilda.

Nokkur urgangur fellur til & pessu stigi, b.e.a.s. vid eldi foreldrakynslédarinnar. [ fyrsta lagi er flestum
honum sem koma ur stofneggjum fargad strax. bé er haldid eftir haefilegum fjolda til ad frjovga egg
fyrir reektun & naestu kynsléd. Urgangur fra Gtungunarstddvunum er einkum egg, eggjaskurn og daudir
ungar. Urgangur fra uppeldishtsunum er fyrst og fremst haensnaskitur med litils hattar undirburdi.
Neer allur skitur sem fellur til er po nyttur sem aburdur, ymist 4 tan, eda i skdgreekt og landgraedslu.
Annar urgangur sem fellur til & uppeldisbdunum er adallega daudir fuglar. Eftir um 20 vikna dvél |
uppeldishdsunum eru stofnfuglarnir sem fyrr segir sendir i varphus. Haensnaskitur er yfirgnaefandi hluti
pess Urgangs sem til fellur i varphdsunum og er hann nanast allur nyttur til dburdar 4 sama hatt og
skitur fra uppeldishiusunum. Annar drgangur sem fellur til i varphdsunum er adallega daudir fuglar.
Hér er gert rad fyrir ad a pessum stigum framleidslunnar falli samtals til um 363 tonn af Urgangi sem
ekki er nyttur beint sem aburdur. Ef gert er rad fyrir ad um helmingur pessa urgangs fari til vinnslu i
Orkugerdinni og ad helmingur fari til urdunar ma gera rad fyrir ad losun vegna urgangsmedhondlunar
sé um 256,2 tonn, midad vid ad medalvegalengd ad urdunarstad sé um 25 km.

Eins og rada ma af umfjolluninni hér ad framan kallar kjuklingaraektin 4 téluverda flutninga fra pvi ad
innfluttu stofneggjunum hefur verid ungad Ut og par til hin ,endanlega” holdakjuklingakynsléd er
komin at & kjuklingabuin. Allir pessir flutningar valda losun vegna bruna eldsneytis sem notad er &
sendibilana sem annast flutningana. Sem fyrr segir fer Gtungun innfluttra stofneggja fram a tveimur
stodum: Hvanneyri og borlakshofn. Fra Hvanneyri eru ungar fluttir i 4 eldishus, tvisvar a ari i hvert:
Hvanneyri (0 km), Mulakot (14 km), Svartagil (38 km) og brandarlund (161 km). Fra borlakshofn eru

95 Gudmundur Svavarsson, formadur Félags kjuklingabaenda, 2023 (rafbréf).

% Stephen Clune o.fl. 2016.

97 UK Department for Business, Energy & Industrial Strategy, 2023.

98 Gudmundur Svavarsson, formadur Félags kjuklingabaenda, 2023 (rafbréf).

99 Sama heimild.

100 UK Department for Business, Energy & Industrial Strategy, 2023.

101 Sama heimild.

102 | oftslagssamningur Sameinudu pjédanna, 2023 og UK Department for Business, Energy & Industrial Strategy, 2023.
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fuglar fluttir 4 sinnum & &ri til Stokkseyrar/pPérustada (41 km). Fra eldishdsunum eru 20 vikna gamlir
fuglar sidan fluttir tvisvar a ari fra Hvanneyri og Mulakoti i varphus ad Reykjum (70 og 79 km) og tvisvar
4 ari fra Svartagili og Prandarlundi i varphus Reykjagards ad Asmundarstédum (178 og 34 km). Varphs
er ad borustdodum og pvi parf ekki ad flytja fugla sem eru i eldi & Stokkseyri/Pérust6dum. Fra
varphUsunum premur (Reykjum, Asmundarstédum og Pdrustédum) eru egg send i Gtungun. A
Reykjum er Gtungun & stadnum en fra Asmundarstddum eru eggin flutt vikulega 4 Hellu (15 km) og fra
Pérustodum vikulega a Melavelli (70 km). Efir utungun eru dagsgamlir holdakjuklingar siéan fluttir a
kjaklingabd um allt land eins og fyrr segir. Ef gert er rad fyrir ad farnar séu um 450 slikar ferdir & ari og
ad medalvegalengdin adra leid sé um 50 km er heildarvegalengdin sem aka parf med egg og fugla 4 ad
giska 56.464 km (1.180+1.444+8.840+45.000) a ari pegar buid er ad gera rad fyrir akstri témra bila til
baka. Ef midad er vid ad sendibilarnir eydi um 6,75 litrum af disiloliu & hverja 100 km og ad losunin sé
3,4023 kg koldioxidsigildi & hvern litra (med WTT) pa er heildarlosunin 13,0 tonn ari.

Tafla 19 felur i sér samantekt & peirri losun sem tilheyrir ,bakpokanum® skv. upplysingunum hér ad
framan.

Tafla 19. Bakpoki — kjuklingaframleidsla.

Losun [tonn]
Innflutningur stofneggja 49,0
Kyngreining stofnunga 7,1
Rafmagnsnotkun 8,1
Fodur (framleidsla og flutningar) 1.509,5
Undirburdur (framleidsla og flutningar) 7,6
Disilolia (framleidsla og flutningar) 109,4
Losun vegna dyrahalds 139,4
Forgun Urgangs 256,2
Flutningar stofnfugla og varpfugla 13,0
Samtals 2.099,3

Sem fyrr segir komu samtals 5.749.100 holdakjuklingar ar 7.267.143 eggjum 4rid 2021. Bakpokinn
skiptist pvi nidur & pennan fjélda holdakjuklinga og reiknast vera 0,3651 kg COig fyrir hvern kjukling
sem framleiddur er.

8.2.1.2 Losun vegna framleidslu og flutninga adfanga

Arid 2021 var fédurnotkun & kjuklingabium um 17.866 tonn, auk pess sem undirburdur var um 332
tonn.1® Losun vegna framleidslu og flutninga fédursins var 10.242,3 tonn. ba er midad vid ad losun
vegna framleidslu fédursins sé 0,5 kg a hvert kg af f6dri en sa studull er fenginn ut fra upplysingum um
demigerda samsetningu fédurs og hins vegar kolefnisspori einstakra innihaldsefna (m.a. mais,
sojabaunir og hveiti) skv. samantekt Clune og félaga fra 2016.1% bar vid baetist losun vegna innflutnings
hrdefnanna, par sem mifad vid 2.188 km siglingu og losunarstudulinn 0,01977 kg/t-km fyrir
sjéflutninga,’®> og 200 km akstur (100 km & erlendri grundu og 100 km fra uppskipunarhéfn ad
afangastad hérlendis) og losunarstudulinn 0,15017 kg/t-km fyrir landflutninga.2®

Losun vegna framleidslu og flutninga a undirburdi var samtals um 38,1 tonn. bar er gert rad fyrir ad
332 tonn af timburkurli séu notad til undirburdar og ad pau sé flutt med skipi um 2.188 km siglingarleid
og med voruflutningabil um 200 km (100 km a erlendri grundu og 100 km fra uppskipunarhéfn ad

103 Gudmundur Svavarsson, formadur Félags kjuklingabaenda, 2023 (rafbréf).
104 Stephen Clune, Enda Crossin and Karli Verghese, 2016.

105 UK Department for Business, Energy & Industrial Strategy, 2023.

106 Gudmundur Svavarsson, formadur Félags kjuklingabaenda, 2023 (rafbréf).
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afangastad hérlendis). Utreikningar & losun vegna framleidslunnar voru byggdir & breskum
losunarstudlum (u.p.b. 38,543 kg/t af kurli) og sému studlar notadir fyrir flutninga eins og gert var fyrir
fodrid).

Disilolia er sem fyrr segir notud 4 vinnuvélar og sem varaafl fyrir hitaveitu. Losun vegna brennslu
disiloliu fellur undir losunarsvid 1, en losun vegna framleidslu og flutninga disiloliunnar (WTT) fellur
undir losunarsvio 3. Ef gert er rad fyrir ad notkun disiloliu hafi numid um 169.126 litrum &rié 2021 var
losun vegna framleidslu og flutnings hennar (WTT) 107,0 tonn, midad vid breskan losunarstudul fyrir
WTT (0,63235 kg/1).27

Tafla 20 gefur yfirlit yfir losun vegna framleidslu og flutninga adfanga 4 kjuklingabdum arid 2021.

Tafla 20. Losun vegna framleidslu og flutninga adfanga.

Losun [tonn]
Féaur 10.242,3
Undirburdur 38,1
Disilolia, WTT 107,0
Samtals 10.387,4

8.2.2  Orkunotkun

Raforkunotkun & kjuklingabdum fellur undir losunarsvid 2. Gert er rdd fyrir ad rafmagnsnotkun
kjuklingabua 4 landsvisu hafi verid um 1.908.555 kWh arid 2021.1® Losun vegna raforkuframleidslu
2021 var 10,3 g & hverja kWh?® og pvi mda daetla ad heildarlosun vegna raforkunotkunarinnar hafi
samsvarad um 19,7 tonnum.

Tafla 21. Losun vegna notkunar rafmagns.

Rafmagn [kWh] Losun [tonn]
Notkun rafmagns 1.908.555 19,7

8.2.3 Losun i eigin starfsemi

Losun i eigin starfsemi (losunarsvid 1) & sér stad vegna bufjarhalds og notkunar adfanga.

8.2.3.1 Losun vegna bufjdrhalds

Metan myndast i meltingarvegi hisdyra og sleppur padan ut i andrumsloftid. Magnid er edlilega mjog
mismunandi eftir steerd dyranna og eins skiptir liffeerafraedin verulegu mali. Pannig myndast alla jafna
mun meira metan i meltingarvegi jérturdyra en annarra dyra. Metanmyndun i meltingarvegi haensna
er éveruleg, eda u.p.b. 0,02 kg af metani i hverjum fugli a ari. Bufjaraburdur (skitur og hland) inniheldur
talsvert magn af lifraenum efnum og kéfnunarefnissambondum og vid geymslu bufjaraburdar getur
myndast baedi metan og gladloft. Bufjaraburdur sem myndast i kjuklingaeldi er geymdur i
purrgeymslum. Losunarstudla fyrir metanmyndun i meltingarvegi og vegna medhondlunar
bufjaraburdar ma lesa beint Gr Landsskyrslu islands um losun grédurhisalofttegunda sem
Umhverfisstofnun gefur Gt arlega.’® Studul fyrir haensnfugla er ad finna par i téflu 5.23 (0,02 kg
CHa/haus/ar). Losunarstudull fyrir metanmyndun vegna geymslu bdfjaraburdar er ad finna i toflu 5.32
i landsskyrslunni (0,02 kg CHs/haus/ar fyrir holdakjuklinga). Samkvaemt CRF-t6flum landsbokhaldsins
er losun gladlofts vegna bufjaraburdar aaetlud um 0,001 kg N,O/haus/ar. Losunarstudull vegna

107 UK Department for Business, Energy & Industrial Strategy, 2023.

108 Gudmundur Svavarsson, formadur Félags kjuklingabaenda, 2023 (rafbréf).
109 Umhverfisstofnun, 2023b.

110 Sja: https://ust.is/loft/losun-grodurhusalofttegunda/skyrslur-og-itarefni/
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dyrahalds er pvi samtals 1,387 ((0,02+0,02)x28 + 0,001x265) kg koldioxidsigilda & hvern fugl & &ri.'*
Veginn arsfjoldi holdakjuklinga 2021 var 504.031 (5.749.100x32/365), midad vid ad medalliftimi séu
32 dagar. Heildarlosun vegna dyrahalds var samkvaemt pvi 699,3 tonn koldioxidsigilda arid 2021. Tafla
22 synir heildarfjélda holdakjuklinga islandi arid 2021 og losun vegna dyrahalds.

Tafla 22. Fj6ldi holdakjuklinga og losun fra peim.

Veginn fjoldi Losun [tonn]
Dyrahald 504.031 699,3

8.2.3.2 Losun vegna notkunar adfanga

Sem fyrr segir var fé6urnotkun a kjuklingabdum um 17.866 tonn arid 2021, auk pess sem undirburdur
var um 332 tonn. Engin losun verdur @ bdunum vegna notkunar pessara adfanga, heldur adeins vegna
framleidslu peirra og flutninga. O8ru mali gegnir um eldsneytid, en talsverd losun
grédurhusalofttegunda 4 sér stad pegar pvi er brennt. | kjuklingaeldi er eldsneyti, einkum disilolia,
notad a vinnuvélar og sem varafl fyrir hitaveitu. Notkun disiloliu sem varaafl fyrir hitaveitu er mjog
breytileg fra einum stad til annars og fra ari til ars og ekki eru til ndkveemar télur um hana. Sé gert rad
fyrir ad samtals hafi verid notadir 169.126 litrar af disiloliu i greininni arid 2021 hefur losun vegna
brennslu eldsneytis verié 513,0 tonn CO,-igilda, midad vid ad vid brennslu & einum litra af disiloliu losni
3,0334 kg koldioxidsigilda.’'? Losun vegna framleidslu og flutninga eldsneytis tilheyrir losunarsvidi 3
(sja kafla 8.2.1.2).

Tafla 23. Losun vegna brennslu eldsneytis.

Magn [litrar] Losun [tonn]
Brennsla eldsneytis 169.126 513,0

8.2.4 Fralag

Losun grédurhusalofttegunda vegna medhondlunar drgangs og vegna flutninga i slaturhus,
medhondlunar kjots, frystingar, kaelingar og pokkunar og flutninga fra slaturhisum ad dreifingarst6d
tilheyrir losunarsvidi 3, fralagsmegin.

8.2.4.1 Losun vegna medhéndlunar urgangs

Urgangur fra kjuklingabdum er fyrst og fremst haensnaskitur med litils hattar undirburdi. Neer allur
skitur sem fellur til er nyttur sem aburdur, ymist 8 tun eda i skdgraekt og landgraedslu. Annar urgangur
sem fellur til & kjuklingabdunum er adallega daudir fuglar. Hér er gert rad fyrir ad 4 pessum stigum
framleidslunnar falli samtals til um 123 tonn drgangi sem ekki er nyttur beint sem aburdur. Ef gert er
rad fyrir ad um helmingur pessa urgangs fari til vinnslu i Orkugerdinni og ad helmingur fari til uréunar
ma gera rad fyrir ad losun hafi verid um 86,6 tonn. Pa er midad vid ad losun vegna urdunar sé 1,4039
kg/kg,'** ad medalvegalengd ad urdunarstad sé um 25 km og ad losunarstudullinn fyrir landflutninga
s€ 0,15017 kg/t-km.114

111 T6lurnar 28 og 265 standa fyrir hlynunarmatt (Global Warming Potential (GWP)) annars vegar metans og hins vegar
gladlofts.

112 UNFCCC, 2023.

113 Sama heimild.

114 Gudmundur Svavarsson, formadur Félags kjuklingabaenda, 2023 (rafbréf).
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Tafla 24. Losun vegna medhdéndlunar og flutninga urgangs fra kjuklingabtium.

Losun [tonn]

Medhondlun og flutningar Urgangs 86,6

8.2.4.2 Losun vegna sldtrunar, pékkunar og flutninga ad dreifingarstéd

Eins og fram hefur komid komu samtals 5.749.100 holdakjuklingar ar 7.267.143 eggjum arid 2021. Ef
gert er rad fyrir 2% affollum ma gera rad fyrir ad 5.634.118 holdakjuklingar hafi verid sendir fra
kjuklingabium til slatrunar, samtals 12.025.000 kg a faeti, midad vid ad slaturpyngd fuglanna sé 2,1344
kg ad medaltali.'™ Um 200.000 kg af kjoti af holdahaeenum voru framleidd arid 2021. Samkvaemt
viomidum Matvaelastofnunar parf ad margfalda slaturvigt alifugla med slaturskrokk yfir 1,76 kg med
1,35 til ad fa lifandi bunga.!'® bvi ma gera rad fyrir ad lifandi vigt holdahaenanna sem sendar voru til
slatrunar hafi verid samtals 270.000 kg.

brju kjudklingaslaturhus eru rekin a landinu, par af tvé i Mosfellsbae og eitt & Hellu. Kjuklingar (og
holdahaenur) eru flutt til slatrunar i sérdtbinum voéruflutningabilum med tengivagna. Hér er gert rad
fyrir ad hvert slaturhds um sig taki vié einum slikum bilfarmi & hverjum virkum degi arid um kring. Sé
reiknad med 250 virkum dogum eru pa farnar 750 slikar ferdir 4 ari. Sé medalflutningsvegalengdin 50
km samsvarar petta 37.500 km akstri & ari adra leidina, efa 75.000 km fram og til baka.
Upphafsstadurinn er breytilegur en endamarkid alltaf pad sama, p.e. eitt sldturhidsanna priggja. Ad pvi
gefnu ad flutningabillinn eydi 25 litrum af disiloliu & hverja 100 km verdur heildareydslan 18.750 litrar
og losunin 63,8 tonn midad vid ad vid brennslu & einum litra af disiloliu losni um 3,4023 kg ad
medtalinni losun vegna framleidslu og flutnings eldsneytisins (WTT).’

Gera ma er rad fyrir ad raforkunotkun i sldturhdsunum hafi verid um 4.326.866 kWh &rid 2021.18 pvi
ma atla ad losun vegna raforkunotkunar hafi samsvarad um 44,6 tonnum midad vid ad 10,3 g losni
vid framleidslu & hverri kWh (sja framar). ba er midad vid ad losun sé 10,3 g 4 hverja kWh, en losun
hverja kWh er adeins breytileg fra ari til ars.

[ mjog grofum drattum ma dzetla ad magn urgangs fra kjuklingaslaturhisunum samsvari mismuninum
a pyngd lifandi fugla sem koma inn i husié og afurda sem fara padan ut. Samkvaeemt pessu ma datla
ad heildarmagn urgangs fra husunum 2021 hafi verid nalaegt 2.795 tonnum (12.295-9.500=2.795). Hér
er gert radd fyrir ad um pridjungur pessa magns (hausar og innyfli, 932 tonn) geti nyst til framleidslu a
minkafddri. Pa er gert rad fyrir ad helmingur pess sem eftir stendur (lappir, bléd og fidur, 932 tonn)
fari i vinnslu hja Orkugerdinni en hinn helmingurinn (932 tonn) sendur til urdunar. Hér er midad vid ad
sa hluti sem fari til Orkugerdarinnar og i minkafédurvinnslu sé sottur af vidkomandi adilum og skrifast
bvi losun & pa adila. Fyrir Urgang til uréunar er reiknad med 50 km flutningsvegalengd aé medaltali.
Losun vegna urdunar er b 1.308,2 tonn koldioxidsigilda (midad vid 1,4039 tonn & hvert urdad tonn'?)
og losun vegna flutninganna 7,0 tonn midad vid ad losun flutningabilanna sé 0,15017 kg & hvern t-km
(losun vegna WTT er b4 innifalin).2?® bess ma geta ad gert er rad fyrir ad svo til allur Grgangur fari til
vinnslu hja Orkugerdinni & nastu manudum. Med peirri breytingu myndi kolefnissporid laekka nokkud
fra pvi sem hér er reiknad.

Notkun umbuda samsvarar um 250 tonnum & &ri.??! Gera ma rad fyrir ad petta sé ad langmestu leyti
plast, p.e. annars vegar plastfilma og hins vegar bakkar ur fraudplasti eda hordu plasti. Losunarstudull

115 Stefan Gislason og Birna Sigrin Hallsdottir, 2021.

116 Matvaelastofnun, 2020.

117 Loftslagssamningur Sameinudu pjédanna, 2023 og UK Department for Business, Energy & Industrial Strategy, 2023.
118 Gudmundur Svavarsson, formadur Félags kjuklingabaenda, 2023 (rafbréf).

119 UNFCCC, 2023.

120 UK Department for Business, Energy & Industrial Strategy, 2023.

121 Gudmundur Svavarsson, formadur Félags kjuklingabaenda, 2023 (rafbréf).
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fyrir plastumbudir (3,1163 kg CO,ig/kg) er fenginn ur opinberu bresku safni losunarstudla.'?? Losun
vegna framleidslu og flutninga umbudanna var 797,4 tonn arid 2021 midad vid framangreindar
forsendur vardandi framleislu, 2.188 km siglingu og losunarstudulinn 0,01977 kg/t-km fyrir
sjoflutninga,’®® og 200 km akstur (100 km & erlendri grundu og 100 km fra uppskipunarhéfn ad
afangastad hérlendis) og losunarstudulinn 0,15017 kg/t-km fyrir landflutninga.'?*

Ef gert er rad fyrir ad pakkadar afurdir séu fluttar fra hverju slaturhusi ad dreifingarst6d i Reykjavik
vikulega verdur samsvarandi akstur 6.240 km (52*(100+10+10)) & 4ri adra leidina, eda 12.480 km fram
og til baka. Ad pvi gefnu ad flutningabillinn eydi 25 litrum af disiloliu 4 hverja 100 km verdur
heildareydslan 3.120 litrar og losunin 10,6 tonn midad vid ad vid brennslu 4 einum litra af disiloliu losni
um 3,4023 kg ad medtalinni losun vegna framleidslu og flutnings eldsneytisins (WTT).

Tafla 25 gefur yfirlit yfir losun frd starfsemi kjuklingaslaturhisanna og losun vegna flutninga i
dreifingarstod.

Tafla 25. Losun vegna slatrunar, medhondlunar urgangs, pékkunar og flutninga i dreifingarst6d.

Losun [tonn]
Flutningar kjuklinga i slaturhus 63,8
Rafmagn 44,6
Flutningur og medhondlun urgangs 1.315,2
UmbUdir 797,4
Flutningar ad dreifingarstdd 10,6
Samtals 2.231,6

8.2.5 Losun grédurhusalofttegunda i kjuklingaraekt - samantekt

Tafla 26 synir losun i kjuklingaraekt arid 2021 midad vid framangreindar forsendur. Eins og sja ma var
losun vegna framleidslu og flutninga fodurs langsteersti losunarpatturinn, en adrir steerstu peettir eru
medhondlun drgangs frad slaturhdsum, og fédur og annad sem nytt er vid eldi foreldrakynslédar
(,,bakpokinn®). Losun fra voggu ad hlidi var samtals 13.805,2 tonn koldioxidsigilda. Heildarlosun fra
voggu ad dreifingarst6d var samtals 16.036,8 tonn, sem samsvarar 1,69 kg 4 hvert kg kjuklingakjots
sem sett er 8 markad (16.036,8/9.500). Inni i framleidslutélunni eru bein og annad sem ekki nytist til
manneldis. Sé reiknad med ad um 70% heildarframleidslunnar séu ,zetir bitar” verdur kolefnissporid
16.036,8/(9.500x0,7) = 2,41 kg koldioxidsigilda & hvert kg af kjuklingakjoti.

122 Gudmundur Svavarsson, formadur Félags kjuklingabaenda, 2023 (rafbréf).
123 UK Department for Business, Energy & Industrial Strategy, 2023.
124 Gudmundur Svavarsson, formadur Félags kjuklingabaenda, 2023 (rafbréf).
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Tafla 26. Losun grédurhusalofttegunda i kjuklingaraekt (samantekt).

Greining losunar Losun [tonn CO2-ig.]

Dyrahald 699,3
Jardeldsneytisnotkun 513,0
Raforkunotkun 19,7
,Bakpokinn“ 2099,3
Fodur (framleidsla og flutningar) 10.242,3
Onnur adféng (framleidsla og flutningar) 145,1
Urgangur 86,6
Slaturhus 1423,6
Umbudir 797,4
Flutningar i dreifingarst6d 10,6

Samtals 16.036,8

Mynd 6 synir somu nidurstodur 8 myndraenan hatt skipt eftir losunarsvidum.
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Mynd 6. Yfirlit yfir losun grédurhusalofttegunda i kjuklingaraekt eftir losunarsvidum (tonn koldioxidsigilda).

8.3 Kolefnisspor eggja

"Bakpokinn"

Féour

Onnur adféng

Urgangur

Losunarsvid 3

Slaturhus

Umbudir

Flutningar i
dreifingarst6d

Samkvaemt télum Hagstofu islands voru framleidd 4.200 tonn af eggjum & islandi 4rid 2021.1%5 Sem
fyrr segir eiga nanast 6ll egg sem framleidd eru 4 islandi uppruna sinn i erfdaefni af Lohmannstofni.
Stofnegg eru flutt inn frd Noregi alla jafna tvisvar a ari. Eggjunum er ungad Ut i einangrunarst6d
Stofnunga ehf. ad Moéfellsstodum i Skorradal og ungarnir aldir par fyrstu vikurnar. Um pad leyti sem
haenurnar (1. kynslédar hanur) i hépnum hafa nad proska til ad hefja varp eru paer fluttar i tvo
varphus, annad a Sudurnesjum og hitt a Kjalarnesi. Eggjum fra pessum haenum er sidan ungad Ut i
utungunarstod | Mosfellsbae. badan eru dagsgamlar haenur (2. kynslédar haenur) sendar til eggjabua
vidsvegar um landid og pegar paer hafa nad naagum proska hefst hin eiginlega eggjaframleidsla. Liftimi
hananna er alla jafna rimlega eitt og halft ar pegar allt er talid, en stofninum a hverju bui er vidhaldid

125 Hagstofa islands, 2023c.
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jafnddum med nyjum ungum fra Mosfellsbae. Auk norskaettudu Lohmanneggjanna kemur hlutfallslega
6verulegt magn af eggjum fra islenskum landndmshaenum.

8.3.1 Adfong

Helstu adfong i eggjaframleidslu eru eldsneyti, f6dur og undirburdur. Ennfremur ma segja ad hver
varphana & eggjabui komi med ,bakpoka” med sér, ef nota ma pa likingu fyrir pa losun
grodurhusalofttegunda sem hefur att sér stad adur en fuglinn kemur i eggjabuid. betta er losun vegna
innflutnings og flutninga stofneggja ad Utungunarstédvum, vegna utungunar stofneggja, eldis 1.
kynslddar fugla, losunar i varphisum, flutninga i dtungunarhdus, dtungunar 2. kynslédar varphana og
loks vegna flutnings peirra i eggjabuin.

8.3.1.1 Bakpokinn

Arlega eru flutt inn rimlega 15.000 egg til landsins fra Bryne i Noregi i tveimur ferdum.?® bad er hins
vegar misjafnt eftir arum hver heildarfjéldi varphaena og heildarmagn framleiddra eggja verdur og fer
pad eftir hversu mikil vanhold verda a vidkomandi ari. bPessi 15.000 egg vega samtals um 900 kg (60 g
hvert egg) auk pess sem flutningsumbudirnar vega samtals um 112,5 kg (7,5 g 4 hvert egg). bvi vega
eggin og umbudirnar samtals um 1.013 kg. Ef gert er rad fyrir ad eggin séu flutt med sendibil frd Bryne
ad flugvellinum i Stavanger (32 km), padan med flugi til Keflavikur med millilendingu i Oslé og loks fra
Keflavik med sendibil ad Utungunarst6d ad Moéfellsstédum (130 km) er heildarlosun vegna pessara
flutninga 2,7 tonn koldioxidsigilda & dari. Hér er pa midad vid ad eggin séu flutt med sendibilum sem
eyda 6,75 | 4 hverja 100 km og ad losun vegna notkunar disiloliu sé 3,4023 kg koldioxidsigildi 4 hvern
litra. Pa er losun vegna framleidslu og flutnings eldsneytisins (WTT) medtalin. Losun vegna flutninga
med flugi er metin med reiknivél Alpjédaflugmalastofnunarinnar (ICAO).*?’

Utungun stofneggja og eldi stofnfugla veldur ymiss konar losun. Egg klekjast ad jafnadi 4t & um 20
doégum. Stofnungar eru kyngreindir strax eftir klak og er pad verk i hondum sérpjalfads kyngreinis sem
kemur tvisvar 3 ari fra nagrannabae Stavanger i Noregi (p.e. eina ferd fyrir hvort klak). Ef gert er rad
fyrir ad hann aki fyrst til Stavanger (32 km adra leid), taki padan flug til Keflavikur med millilendingu i
Oslé og taki loks bilaleigubil ad Méfellsstodum (2 ferdir) er heildarlosun vegna ferdanna um 1,0 tonn.
Hér er midad vid ad kyngreinarnir ferdist um a bensinbilum sem eydi 7 litrum a hverja 100 km og ad
losun vegna notkunar bensins sé 2,9020.1%8 b3 er losun vegna WTT medtalin. Losun vegna flugsins er
metin med reiknivél ICAQ.1?°

[ Gtungunar-, stofnfuglaeldis- og varphisunum 4 sér stad losun vegna rafmagnsnotkunar og notkunar
fodurs, undirburdar og disiloliu. Losun vegna rafmagnsframleidslu er samtals 0,7 tonn ef midad er vid
ad 70.132 kWh™® séu notadar vid utungun, eldi stofnfugla, i varphisum og vid Utungun 2. kynslédar
varphaena og notadar losunarstudull Umhverfisstofnunar vegna raforkuframleidslu 2021 (10,3
g/kWh). Gera ma rad fyrir ad samtals sé notad 301 tonn af f6dri 4 pessum stigum framleidslunnar.3!
Losun vegna framleidslu og flutninga fodursins er 170,3 tonn, midad vid ad losun vegna framleidslu
fodursins sé 0,50 kg & hvert kg af f6dri en sa studull er fenginn Ut fra upplysingum um daemigerda
samsetningu fédurs og hins vegar kolefnisspori einstakra innihaldsefna (m.a. mais, sojabaunir og
hveiti) skv. samantekt Clune og félaga frd 2016.%32 bar vid baetist losun vegna innflutnings hrdefnanna,
par sem midad er vid losunarstudulinn 0,035 kg/kg midad vid 2.188 km siglingu og 0,007 kg/kg midad
vid 50 km akstur. Gera ma rad fyrir ad 1,5 tonn af undirburdi séu notud & pessum stigum

126 Stefan Gislason og Birna Sigrin Hallsdottir, 2021.

1271CA0O, 2023.

128 | oftslagssamningur Sameinudu pjédanna, 2023 og UK Department for Business, Energy & Industrial Strategy, 2023.
129 |CAO, 2023.

130 Stefan Gislason og Birna Sigrun Hallsdottir, 2021.

131 Sama heimild.

132 Stephen Clune, Enda Crossin and Karli Verghese, 2016.
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framleidslunnar.’®® Losun vegna framleidslu og flutninga & undirburdi er samtals um 0,2 tonn, miéad
vid ad timburkurl sé notad til undirburdar og ad pad sé flutt med skipi um 2.188 km siglingarleid og
med voruflutningabil um 50 km. Utreikningar & losun vegna framleidslunnar voru byggdir 4 breskum
losunarstudlum (u.p.b. 38,543 kg/t af kurli) og sému studlar notadir fyrir flutningana eins og gert var
fyrir f66rid. Disilolia er notud & vinnuvélar og sem varaafl fyrir hitaveitu. Notkun disiloliu sem varaafl
fyrir hitaveitu er mjog breytileg frd einum stad til annars og fra ari til ars. Ef gert er rad fyrir ad notkun
disiloliu & pessum stigum framleidslunnar nemi um 366 litrum nemur losunin 1,3 tonnum. b3 er midad
vid ad vid brennslu @ einum litra af disiloliu til pessarar notkunar losni um 3,6659 kg ad medtalinni
losun vegna framleidslu og flutnings eldsneytisins (WTT).13*

Fyrstu kynslédar fuglar (5.500 haenur og 600 hanar) eru sendar i varphus eftir um 10-16 vikna dvol a
Moéfellsstodum. bar hefja haenurnar varp eftir nokkra adlégun, um 20 vikna gamlar. Eftir ad varp hefst
lifa varphaenur i u.p.b. eitt ar. Sem fyrr segir hefur dyrahald jafnan i for med sér losun gladlofts og
metans. Losunarstudla fyrir metanmyndun i meltingarvegi er ad finna i téflu 5.23 i Landsskyrslu [slands
(0,02 kg CHa/haus/ar). Losunarstudul fyrir metanmyndun vegna geymslu bufjaraburdar er ad finna i
t6flu 5.32 (0,615 kg CHa/haus/ar fyrir varphaenur en 0,02 fyrir adra hansnfugla). Pessar upplysingar i
skyrslunni virdast byggjast 4 peirri forsendu ad 50% af haensnaskitnum lendi i purrgeymslum og 50% i
votgeymslum. [ téflu 5.34 i sému skyrslu kemur hins vegar fram ad allur skitur lendi i purrgeymslum
og er bad i samraemi vid upplysingar Ur greininni.’® Hér pykir pvi réttara ad nota studulinn fyrir
burrgeymslur, sem er 0,03 kg CHa/haus/ar, sbr. téflu 10.15 i leidbeiningum IPCC.13¢ Ut fra CRF-t6flum
landsbdkhaldsins ma sja ad losun gladlofts vegna bufjaraburdar er 0,001 kg N,O/haus/ar.
Losunarstudull fyrir varphaenur er pvi samtals 1,6674 kg ((0,02+0,03)x28 + 0,001x265) koldioxidsigildi
a hvern fugl 8 ari en 1,387 fyrir adra haensnfugla. Losun fuglanna 6.100 er pvi samkvaemt pessu 1,387
kg & haus i 20 vikur (140 daga) sem gerir samtals 3,2 tonn (6.100x140/365x1,387/1000). Losun 5.500
varphaena og 600 hana i eitt ar i varphusi er hins vegar 10,0 tonn (5.500x1,667/1000+600x1,387/1000).
Heildarlosun vegna dyrahalds & pessum stigum framleidslunnar er pvi 13,2 tonn koldioxidsigilda.

Nokkur Grgangur fellur til 4 pessum stigum framleidslunnar. Urgangur fra Gtungunarstédvunum er
einkum egg, eggjaskurn og daudir ungar, en flestum hénum sem koma ur stofneggjum er fargad strax
eftir kyngreiningu. b6 er haldid eftir haefilegum fjolda til ad frjovga egg fyrir reektun 4 naestu kynsldd.
Urgangur fra uppeldishdsunum er fyrst og fremst haensnaskitur med litils hattar undirburdi. Neer allur
skitur sem fellur til er nyttur sem aburdur, ymist a tun, eda i skégraekt og landgraedslu. Losun vegna
notkunar & hansnaskit er talin fram par sem skiturinn er nyttur. Annar drgangur sem fellur til a
uppeldisbdunum er adallega daudir fuglar. Eftir um 16 vikna dvol i uppeldishisunum eru stofnfuglarnir
sendir i varphus. Heensnaskitur er yfirgnaefandi hluti pess Urgangs sem til fellur par, en hann er sem
fyrr segir nanast allur nyttur. Annar drgangur sem fellur til i varphdsunum er adallega daudir fuglar.
Hér er gert rad fyrir ad a pessum stigum framleidslunnar falli samtals til um 112 tonn af drgangi sem
ekki er nyttur beint sem dburdur.'®” Gert er rad fyrir ad um helmingur pessa urgangs fari til vinnslu i
Orkugerdinni og ad helmingur fari til urdunar. Gera ma rad fyrir ad losun vegna flutninga og urdunar
hafi verid um 78,8 tonn, midad vid losunarstudulinn 1,4039 kg/kg fyrir ur6un og 25 km
medalvegalengd ad urdunarstad.

Eins og fram hefur komid eru fuglarnir fluttir fra dtungunarstéd i eldishds (1. kynslod) og padan i
varphus. Eggin Ur varphusunum eru flutt i Gtungun og padan eru dagsgamlir ungar (2. kynslod) sendir
a eggjabuin sjalf. bessir flutningar valda losun vegna bruna eldsneytis sem notad er 4 sendibilana sem
annast flutningana. Utungun stofneggja fer fram & Moéfellsstodum og padan eru fuglar fluttir i tvod
varphus, tvisvar @ ari i hvort: Kjalarnes (55 km) og Vatnsleysustrond (110 km). badan eru egg send

133 Stefan Gislason og Birna Sigrun Hallsddttir, 2021.

134 | oftslagssamningur Sameinudu pjédanna, 2023 og UK Department for Business, Energy & Industrial Strategy, 2023.
135 Stefan Gislason og Birna Sigrin Hallsdottir, 2021.

136 |PCC, 2006.

137 Stefan Gislason og Birna Sigrun Hallsdottir, 2021.
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vikulega (50 sinnum & 4ri) til dtungunar & Reykjabuinu i Mosfellsbae (15 og 45 km). Dagsgdmlum ungum
er svo ekid ad eggjabuum vidsvegar um landid (12 stér og allnokkur minni). Ef gert er rad fyrir ad farnar
sé um 150 ferdir 4 ari med dagsgamlar 2. kynslédar varphaenur a bu vidsvegar um landid um 80 km ad
medaltali i hverri ferd er heildarvegalengdin sem aka parf med egg og fugla a ad giska 30.660 km
(660+6.000+24.000). Ef midad er vid ad sendibilarnir eydi um 6,75 litrum af disiloliu @ hverja 100 km
og ad losunin sé 3,4023 kg koldioxidsigildi & hvern litra (med WTT) pa er heildarlosunin 7,0 tonn ari.

Tafla 27 hefur ad geyma samantekt losun sem tilheyrir bakpokanum, p.e.a.s. losun sem verdur adur
en 2. kynslédar varphaenur koma 4 eggjabuin.

Tafla 27. Bakpoki — eggjaframleidsla.

Losun [tonn]
Innflutningur stofneggja 2,7
Kyngreining stofnunga 1,0
Rafmagnsnotkun 0,7
Fodur (framleidsla og flutningar) 170,3
Undirburdur (framleidsla og flutningar) 0,2
Disilolia (framleidsla og flutningar) 1,2
Losun vegna dyrahalds 13,2
Forgun Urgangs 78,8
Flutningar stofnfugla og varpfugla 7,0
Samtals 275,4

8.3.1.2 Losun vegna framleidslu og flutninga adfanga

Midad er vid ad um 2,2 kg af fédri purfi fyrir hvert framleitt kg af eggjum,*3® sem pydir ad 9.240 tonn
af fo0ri hafi purft til ad framleida 4.200 kg af eggjum arid 2021. Losun vegna framleidslu og flutninga
bessa fédurs er dzetlud um 5.297,1 tonn. ba er midad vid ad losun vegna framleidslu fodursins sé 0,5
kg a hvert kg af f6dri en sa studull er fenginn annars vegar ut frd upplysingum um dzemigerda
samsetningu fédurs og hins vegar Ut fra kolefnisspori einstakra innihaldsefna (m.a. mais, sojabaunir
og hveiti) skv. samantekt Clune og félaga fra 2016.1° bar vid baetist losun vegna innflutnings
hrdefnanna, par sem mifad vid 2.188 km siglingu og losunarstudulinn 0,01977 kg/t-km fyrir
sjoflutninga.’®® ba er midad vid 200 km akstur (100 km & erlendri grundu og 100 km fra
uppskipunarhdfn ad dfangastad hérlendis) og losunarstudulinn 0,15017 kg/t-km fyrir landflutninga.'*

Undirburdur er ekki notadur i verulegum meeli a eggjabldum, en pad er pé misjafnt eftir fyrirkomulagi
a bdunum. bannig er enginn undirburdur notadur par sem hanur eru hafdar i birum og sdomuleidis
éverulegur par sem fuglarnir eru hafdir 4 péllum. [ lausagdnguhtsum er notkun undirburdar hins vegar
meiri. Hér er gert rad fyrir ad notud séu um 3 kg & hvert tonn af eggjum eda um 12,6 tonn alls.*? Losun
vegna framleidslu og flutninga a undirburdi er pa samtals um 1,4 tonn. Gert er rad fyrir ad timburkurl
sé notad til undirburdar og ad pad sé flutt med skipi um 2.188 km siglingarleié og med voruflutningabil
um 200 km (100 km & erlendri grundu og 100 km fra uppskipunarhoéfn ad afangastad hérlendis).
Utreikningar & losun vegna framleidslunnar voru byggdir 4 breskum losunarstudlum (u.p.b. 38,543 kg/t
af kurli) og somu studlar notadir fyrir flutninga eins og gert var fyrir f66rid).

138 Stefan Gislason og Birna Sigrun Hallsddttir, 2021.

139 Stephen Clune, Enda Crossin and Karli Verghese, 2016.

140 UK Department for Business, Energy & Industrial Strategy, 2023.

141 Gudmundur Svavarsson, formadur Félags kjuklingabaenda, 2023 (rafbréf).
142 Stefan Gislason og Birna Sigrun Hallsdottir, 2021.
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Disilolia er sem fyrr segir notud 4 vinnuvélar og sem varaafl fyrir hitaveitu. Losun vegna brennslu
disiloliu fellur undir losunarsvid 1. Losun vegna framleidslu og flutninga disiloliunnar (WTT) fellur hins
vegar undir losunarsvid 3 (adfangamegin). Ef gert er rad fyrir ad notkun disiloliu nemi um 12.600
litrum*® nemur losun vegna WTT 8,0 tonnum. Losunarstudull fyrir WTT er fenginn Ur bresku
studlunum og er 0,6278 kg/I.

Tafla 28 gefur yfirlit yfir losun vegna framleidslu og flutninga adfanga eggjabua arié 2021.

Tafla 28. Losun vegna framleidslu og flutninga adfanga til eggjabua.

Losun [tonn]
Fédur 5.297,1
Undirburdur 1,4
Disilolia, WTT 8,0
Samtals 5.306,5

8.3.2  Orkunotkun

Orkunotkun a eggjabdum fellur undir losunarsvio 2. Gert er rad fyrir ad rafmagnsnotkun a bdunum sé
um 0,24 kWh & hvert framleitt kg af eggjum** og pvi var rafmagnsnotkun & landsvisu um 1.008.000
kWh 4rid 2021. Midad er vid ad losun sé 10,3 g & hverja kWh,** en losun & hverja kWh er adeins
breytileg fra ari til ars. Pvi ma aaetla ad losun vegna pessarar raforkunotkunar hafi samsvarad um 10,4
tonnum.

Tafla 29. Losun vegna notkunar rafmagns.

Rafmagn [kWh] Losun [tonn]
Notkun rafmagns 1.008.000 10,4

8.3.3  Losun i eigin starfsemi

Losun i eigin starfsemi a sér stad vegna bufjarhalds og notkunar adfanga.

8.3.3.1 Losun vegna dyrahalds

Metan myndast i meltingarvegi husdyra og sleppur padan at i andriamsloftid. Sem fyrr segir er
metanmyndun i meltingarvegi haensna pd dveruleg. Vid geymslu bufjaraburdar getur myndast baedi
metan og gladloft. Bufjaraburdurinn sem myndast i eggjabdum er geymdur i purrgeymslum, en losun
fra slikum geymslum er minni en fra votgeymslum. Losunarstudla fyrir metanmyndun i meltingarvegi
og vegna medhdndlunar bufjardburdar ma lesa beint ur Landsskyrslu islands um losun
grodurhusalofttegunda sem Umhverfisstofnun gefur Ut arlega.’*® Losunarstudul fyrir metanmyndun i
meltingarvegi er ad finna i t6flu 5.23 og er 0,02 kg CHa/grip/ar. Losunarstudul fyrir metanmyndun
vegna geymslu bufjardburdar er ad finna i toflu 5.32 og er 0,615 kg CH./grip/ar fyrir varphaenur en
0,02 fyrir adra fugla. bpessar upplysingar i skyrslunni virdast byggjast & peirri forsendu aé 50% af
haensnaskitnum lendi i purrgeymslum og 50% i votgeymslum. | toflu 5.34 { sému skyrslu kemur hins
vegar fram ad allur skitur lendi i purrgeymslum og er pad i samraemi vid upplysingar ur greininni.*¥’
Hér pykir pvi réttara ad nota studulinn fyrir purrgeymslur, eda 0,03 kg CHs/haus/ar, sbr. t6flu 10.15 i
leidbeiningum IPCC.1® Ut frd CRF-t6flum landsbdkhaldsins ma sja ad losun gladlofts vegna

143 Stefan Gislason og Birna Sigrun Hallsddttir, 2021.

144 Sama heimild.

145 Umhverfisstofnun, 2023b.

146 Sja: https://ust.is/loft/losun-grodurhusalofttegunda/skyrslur-og-itarefni/
147 Stefan Gislason og Birna Sigrun Hallsdottir, 2021.

148 IPCC, 2006.
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bufjaraburdar er 0,001 kg N,O/haus/ar. Losunarstudull fyrir varphaenur er pvi samtals 1,6674
((0,02+0,03)x28 + 0,001x265) kg koldioxidsigilda & hvern fugl 4 ari'*® en sem fyrr segir 1,3874 kg fyrir
adra fugla. Til ad verpa 4.200 tonnum af eggjum parf um 210.000 varphaenur, midad vid ad hver haena
gefi af sér um 20 kg af eggjum a einu ari. Samkvaemt télum Hagstofunnar voru pé adeins skradar
187.565 varphaenur i landinu arid 2021. Hér er gert rad fyrir ad télur um eggjaframleidslu séu
areidanlegri en télur um haenufjélda, p.e. ad arsframleidsla 2. kynslédar varphana hafi verid 4.200
tonn og haenurnar ad jafnadi verid 210.000 talsins. Sem fyrr segir eru haenuungar sendir Ut til
eggjabuanna dagsgamlir. Fra peim tima lida u.p.b. 20 vikur par til haenurnar byrja ad verpa. Til
einfoldunar er hér gert rad fyrir ad haenurnar verpi a fullum afkdstum i 365 daga og sé fargad ad peim
tima lionum. Af framanségdu leidir ad @ hverjum tima eru haenurnar & bdunum talsvert fleiri en
210.000 talsins, par sem su tala a i raun adeins vid verpandi haenur. Haegt er ad hugsa deemid pannig
ad 4 tilteknu haensnabui séu 210.000 hanur sem allar eru nakvaemlega jafngamlar og hefja allar varp
1. janudar 3 tilteknu dri. Pessar haenur attu ad geta verpt 4.200 kg af eggjum til arsloka. Ef halda &4 somu
framleidslu arid 3 eftir parf ad taka inn nyjan hép med jafnmoérgum hanum snemma i agust pegar 20
vikur eru til dramdta. bessar 20 vikur veeru pd samtals 420.000 haenur & buinu, par af helmingur
verpandi. Medalfjéldinn yfir arid er pa 210.000x52/52 + 210.000x20/52 = 290.769 haenur. Heildarlosun
vegna dyrahalds vaeri pa 462,2 tonn koldioxidsigilda, (ath. mismunandi losunarstudla fyrir verpandi
hanur annars vegar og adra haensnfugla hins vegar (sja framar)).

Tafla 30 gefur yfirlit yfir heildarfjolda varphaena & islandi 4rid 2021 og losun vegna dyrahalds.

Tafla 30. Fjoldi varphaena og losun fra peim.

Fjoldi Losun [tonn]
Varphaenur 210.000 350,2
Verdandi varphaenur 80.769 112,1
Samtals 290.769 462,2

8.3.3.2 Losun vegna notkunar adfanga

Sem fyrr segir er mifad vid ad um 2,2 kg af f6dri purfi fyrir hvert framleitt kg af eggjum. Samkvaemt
pvi parf pa 9.240 tonn af f6dri til ad framleida 4.200 kg af eggjum. Undirburdur er ekki notadur i
verulegum meeli 4 eggjablium, en pad er pd misjafnt eftir fyrirkomulagi @ bdunum. Pannig er enginn
undirburdur notadur par sem haenur eru hafdar i burum og somuleidis éverulegur par sem fuglarnir
eru hafdir 4 péllum. [ lausagdnguhtsum er notkun undirburdar hins vegar meiri. Hér er gert rad fyrir
ad notud séu um 3 kg a hvert framleitt tonn af eggjum eda samtals um 12,6 tonn. Engin losun verdur
a buinu vegna pessara adfanga, en losun a sér hins vegar stad vegna framleidslu peirra og flutninga
(sja kafla 8.3.1.2). Eins og fram hefur komid losna grédurhusalofttegundir vegna notkunar eldsneytis.
Eldsneyti er nytt a vinnuvélar og sem varafl hitaveitu. Ekki eru til ndkvaemar toélur um pessa notkun en
ef gert er rad fyrir ad hun sé um 3 litrar af disiloliu & hvert framleitt tonn af eggjum var notkunin 12.600
litrar &rid 2021.%*° Losun vegna brennslu pessarar disiloliu var pvi 38,2 tonn CO,-igilda, midad vid ad
vid brennslu & einum litra af disiloliu losni 3,0334 kg koldioxidsigilda.>?

149 Tolurnar 28 og 265 standa fyrir hlynunarmatt (Global Warming Potential (GWP)) annars vegar metans og hins vegar
gladlofts.

150 Stefan Gislason og Birna Sigrun Hallsddttir, 2021.

151 UNFCCC, 2023.
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Tafla 31 gefur yfirlit yfir losun vegna notkunar adfanga i eggjaframleidslu & islandi 2021.

Tafla 31. Losun vegna brennslu eldsneytis.

Magn [litrar] Losun [tonn]
Brennsla eldsneytis 12.600 38,2

8.3.4 Fralag

Losun grédurhusalofttegunda vegna medhondlunar Urgangs, keelingar, pokkunar og flutninga i
dreifistdd tilheyrir losunarsvidi 3.

8.3.4.1 Losun vegna medhéndlunar trgangs

Haensnaskitur er yfirgnaefandi hluti pess Urgangs sem fellur til 4 eggjabuum. Eftir pvi sem best er vitad
er neer allur haensnaskitur sem til fellur & islandi notadur til dburdar i uppgraedslu eda i raektun. Losun
vegna notkunar haensnaskits sem aburdar er pvi ekki talin fram hér. Annar drgangur sem fellur til a
eggjablium eru einkum daudir fuglar. Magnid er hzegt ad dsetla med pvi ad margfalda medalpyngd
hvers fugls vid aevilok (1,79 kg) med fjolda fugla i husi og er pa midad vid ad fjdldanum sé haldid
stodugum fra ari til ars. betta samsvarar 376 tonnum (210.000x1,79) 4 ari midad vid 210.000 fugla. Ef
gert er rad fyrir ad um helmingur pessa urgangs fari til vinnslu i Orkugerdinni og aé helmingur fari til
urdunar ma gera rad fyrir ad losun hafi verid um 265,3 tonn, midad vid losunarstudulinn 1,4039 kg/kg
vegna urdunar, ad medalvegalengd ad urdunarstad sé um 50 km og ad losunarstudull fyrir
landflutninga sé 0,15017 kg/t-km.>2

Tafla 32 synir losun vegna medhondlunar Urgangs fra eggjabdum arid 2021.

Tafla 32. Losun vegna medhondlunar trgangs.

Losun [tonn]
Medhondlun Urgangs 265,3

8.3.4.2 Losun vegna pékkunar og flutninga ad dreifingarstéd

A eggjablum er eggjum radad i eggjabakka, ymist litla bakka fyrir neytendamarkad med 6, 10 eda 12
eggjum i hverjum eda i steerri bakka med 30 eggjum fyrir steerri notendur. Bakkarnir eru alla jafna ur
endurunnum pappa. bar vid baetist svo nokkurt magn af kdssum Ur bylgjupappa. Hér er gert rad fyrir
ad notud séu um 70 kg af pappaumbudum & hvert tonn af eggjum, par af 62 kg af eggjabdkkum og 8
kg af pappakdssum (sbr. greent bokhald Nesbus).'>® Fyrir 4.200 tonn af eggjum samsvarar petta um
260 tonnum af eggjabokkum og 34 tonnum af pappakéssum. Losunarstudull fyrir framleidslu
pappaumbuida (0,73167 kg CO.ig/kg) er fenginn Ur opinberu bresku safni losunarstudla fyrir
endurunnin pappa. Losun vegna framleidslu og flutninga 294 tonna af umbudum er pvi 233,1 tonn
midad vid framangreindar forsendur vardandi framleidslu, 2.188 km siglingu, losunarstudulinn
0,01977 kg/t-km fyrir sjoflutninga,’ 200 km akstur (100 km & erlendri grundu og 100 km fra
uppskipunarhofn ad dfangastad hérlendis) og losunarstudulinn 0,15017 kg/t-km fyrir landflutninga.>®

Eggin ur eggjabdunum eru flutt fra bdunum ad dreifingarstodvum. bessir flutningar valda losun vegna
bruna eldsneytis sem notad er 4 sendibilana sem annast flutningana. Ef gert er rad fyrir ad egg séu
keyrd vikulega (50 vikur) fra 20 buum ad medaltali 100 km leid (adra leid) samsvarar heildaraksturinn
200.000 km & ari (20x50x200). Ef midad er vid ad sendibilarnir eydi um 6,75 litrum af disiloliu & hverja

152 Gudmundur Svavarsson, formadur Félags kjuklingabaenda, 2023 (rafbréf).
153 Stefan Gislason og Birna Sigrun Hallsdottir, 2021.

154 UK Department for Business, Energy & Industrial Strategy, 2023.

155 Gudmundur Svavarsson, formadur Félags kjuklingabaenda, 2023 (rafbréf).
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100 km og ad losunin sé 3,4023 kg koldioxidsigilda & hvern litra (med WTT) pa er heildarlosunin 45,9
tonn ari.

Tafla 33 gefur yfirlit yfir losun vegna pdkkunar og flutninga a eggjum.

Tafla 33. Losun vegna pokkunar og flutninga a eggjum.

Losun [tonn]
Umbudir 233,1
Flutningar i dreifingarst6d 45,9
Samtals 279,0

8.3.5 Losun grédurhusalofttegunda vid framleidslu eggja — samantekt

Tafla 34 synir losun i eggjaframleidslu arid 2021 midad vid framangreindar forsendur. Eins og sja ma
var losun vegna framleidslu og flutninga fodurs langstaersti losunarpatturinn, en adrir stérir paettir eru
dyrahald, urgangur, og annad sem nytt er vid eldi foreldrakynslédar (,,Bakpokinn®). Losun fra voggu ad
hlidi var samtals 6.358,0 tonn koldioxidsigilda, en heildarlosun frd voggu ad dreifingarst6d 6.637,2
tonn. bad samsvarar 1,58 kg a hvert kg af eggjum sem sett voru @ markad (6.637,0/4.200).

Tafla 34. Losun grédurhusalofttegunda i eggjaframleidslu (samantekt).

Greining losunar Losun [tonn CO2-ig.]

Dyrahald 462,2
Jardeldsneytisnotkun 38,2
Raforkunotkun 10,4
,Bakpokinn“ 275,4
Urgangur 265,3
Fodur (framleidsla og flutningar) 5.297,1
Onnur adféng (framleidsla og flutningar) 9,4
Pokkun 2331
Flutningar i dreifingarst6d 45,9

Samtals 6.637,0
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Mynd 7 synir sdmu nidurstédur 8 myndraenan hatt skipt eftir losunarsvidum.
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Mynd 7. Yfirlit yfir losun grédurhusalofttegunda i eggjaframleidslu eftir losunarsvidum (tonn koldioxidsigilda).
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9 Kolefnisspor svinakjotsframleidslu

9.1 Inngangur

Svinakjotsframleidsla er stundud 8 10-15 blum hérlendis og eru staerstu buin 4 Héfudborgarsvaedinu,
Sudurlandi og Sudurnesjum.'®® Slaturhis er ad finna i nagrenni steerstu buanna. Arid 2021 voru
framleidd 6.575 tonn af kj6ti.'>” Svinakjétsframleidslan byggir a innfluttu fodri.

Arid 2021 voru 2.954 gyltur i landinu. A3 medaltali eignast hver gylta um 26,5 grisi 4 ari.**® Fjoldi
faeddra grisa var pvi 78.281. Grisum er slatrad pegar peir eru um 165 daga gamlir. | sumum tilfellum
eru unggyltur og smagrisir reektud i sitt hvoru lagi og grisirnir sendir annad i aframeldi, en ekki er tekid
tillit til pess hér.

A svinabium tilheyrir losun vegna dyrahalds, eldsneytisnotkunar og medhondlunar urgangs
losunarsvidi 1. Losun grodurhusalofttegunda vegna pess hluta rafmagnskaupa bdndans sem nytist i
rekstrinum fellur undir losunarsvid 2. Undir losunarsvid 3 fellur losun vegna framleidslu og flutninga a
adfongum (eldsneyti og fédri) og vegna flutninga a slaturgripum i slaturhus, medhoéndlunar kjots,
frystingar, keelingar og pokkunar, svo og losun vegna flutninga fra slaturhisum ad dreifingarst6d.

9.2 Adfong

Helstu adféng i svinakjotsframleidslu eru fé68ur og eldsneyti. Losun grédurhusalofttegunda sem 4 sér
stad vegna framleidslu og flutninga a adfongum tilheyrir losunarsvidi 3.

Um 3,07 kg af fodri parf til ad framleida hvert kg af svinakj6ti.’> Samkvamt pvi nam fédurnotkun
svinabua 20.197 tonnum arid 2021. Losun vegna framleidslu og flutninga fédursins var 11.848,1 tonn.
Pa er midad vid ad losun vegna framleidslu fédursins sé 0,55 kg a hvert kg af fd6ri en sa studull er
fenginn ut fra upplysingum um deemigerda samsetningu fé6durs'® og Ut fra kolefnisspori einstakra
innihaldsefna (m.a. mais, sojabaunir og hveiti) skv. samantekt Clune og félaga fra 2016.1%* bar vid
baetist losun vegna innflutnings hrdefnanna, par sem midad vid 2.188 km siglingu og losunarstudulinn
0,01977 kg/t-km fyrir sjoflutninga,’®* 200 km akstur (100 km & erlendri grundu og 100 km fra
uppskipunarhofn ad dfangastad hérlendis) og losunarstudulinn 0,15017 kg/t-km fyrir landflutninga.®3

Disilolia er notud a vinnuvélar og til hushitunar. Losun vegna brennslu disiloliu tilheyrir losunarsvidi 1.
Losun vegna framleidslu og flutninga disiloliunnar (WTT) tilheyrir hins vegar losunarsvidi 3. Ef gert er

156 Matvaelaraduneytid, 2023.

157 Sama heimild.

158 Umhverfisstofnun, 2023.

159 Stjornugris hf, 2022.

160 The Swedish institute for food and biotechnology, 2009.

161 Stephen Clune, Ende Crossin and Karli Verghese, 2016.

162 UK Department for Business, Energy &Industrial Strategy, 2023.
163 Sama heimild.
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rad fyrir ad notkun disiloliu nemi um 44,56 litrum & hvert framleitt tonn!®* var heildarnotkunin 293.009
litrar arid 2021. Losun vegna WTT nam pvi 185,3 tonnum. Losunarstudull vegna WTT er fenginn ur
bresku studlunum og er 0,63253 kg/I.

Vid framleidsluna eru einnig notud lyf og hreinsiefni en ekki fengust upplysingar um magn peirra.

Tafla 35 gefur yfirlit yfir losun vegna framleidslu og flutninga adfanga 4 svinabdum 4rid 2021.

Tafla 35. Losun vegna framleidslu og flutninga adfanga.

Losun [tonn]
Fodur 11.848,1
Disilolia, WTT 185,3
Samtals 12.033,4

9.3 Orkunotkun

Losun vegna notkunar raforku tilheyrir losunarsvidi 2. Ef gert er rad fyrir ad 483,4 kWh?% séu notadar
a hvert framleitt tonn af svinakjoti pa var rafmagnsnotkun & landsvisu um 3.178.339 kWh ari6é 2021.
Midad er vid ad losun sé 10,3 g & hverja kWh,® en losun & hverja kWh er adeins breytileg fra ari til
ars. bvi ma daetla ad losun vegna pessarar raforkunotkunar hafi samsvarad um 32,7 tonnum.

Tafla 36 gefur yfirlit yfir losun vegna framleidslu rafmagns fyrir svinabu arid 2021.

Tafla 36. Losun vegna notkunar rafmagns.

Rafmagn [kWh] Losun [tonn]
Notkun rafmagns 3.178.339 32,7

9.4 Eigin starfsemi

Losun i eigin starfsemi (losunarsvid 1) & sér stad vegna bufjarhalds, notkunar bufjaraburdar og
notkunar adfanga.

9.4.1 Losun vegna bufjarhalds

[ meltingarvegi svina & sér stad loftfirrt nidurbrot (gerjun) faedunnar. Metan myndast i meltingarvegi
husdyra og sleppur padan Ut i andrimsloftid. Magnid er edlilega mjog mismunandi eftir staerd dyranna
og eins skiptir liffaerafraedin verulegu mali. bannig myndast alla jafna mun meira metan i meltingarvegi
jorturdyra en annarra dyra. Bufjaraburdur (skitur og hland) inniheldur talsvert magn af lifreenum
efnum og kofnunarefnissambéndum. Vié geymslu bufjaraburdar getur myndast beaedi metan og
gladloft. Allur svinaskitur er hins vegar geymdur i votgeymslum og par getur ekki myndast gladloft.1®”

Losunarstudla fyrir metanmyndun i meltingarvegi og vegna medhondlunar bufjaraburéar ma lesa
beint ur Landsskyrslu fslands um losun grédurhusalofttegunda sem Umbhverfisstofnun gefur at
arlega.'®® Losunarstudull fyrir metanmyndun i meltingarvegi er ad finna i téflu 5.23 og er 1,5 kg
CHa/grip/ar. Losunarstudull fyrir metanmyndun vegna geymslu bufjaraburdar er ad finna i toflu 5.32
og er 6 kg CHa4/grip/ar fyrir svin. Losunarstudull vegna dyrahalds er pvi samtals 210 kg ((1,5+6)x28)
koldioxidsigilda @ hvern grip & ari. Vid utreikninga a losun fra grisum var fjoldi grisanna umreiknadur

164 Stjornugris hf, 2022.

165 Sama heimild.

166 Umhverfisstofnun, 2023b.

167 UNFCCC, 2023.

168 Sja: https://ust.is/loft/losun-grodurhusalofttegunda/skyrslur-og-itarefni
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midad vid ad medalliftimi sé 165 dagar. Arlegur veginn fjoldi grisa arid 2021 var pa 78.281x165/365 =
35.387. Heildarlosun vegna dyrahalds var pvi 8.051,6 tonn koldioxidsigilda.

Tafla 37 gefur yfirlit yfir fijdlda gyltna og grisa islandi arid 2021%° og losun vegna metanmyndunar {
meltingarvegi og vegna geymslu svinaskits.

Tafla 37. Fj6ldi gyltna og grisa og losun vegna dyrahalds.

Fjoldi Losun [tonn]
Gyltur 2.954 620,3
Grisir (veginn fjoldi) 35.387 7.431,3
Samtals 8.051,7

9.4.2  Losun vegna notkunar bufjaraburdar

Gladloft myndast sem hlidarafurd vegna nitrunar og afnitrunar kéfnunarefnissambanda i bufjardburdi.
Losun gladlofts er reiknud ut fra kéfnunarefnismagni bufjaraburdar (Nex) sem fellur til. Samkvaemt
landsbokhaldi islands falla til 23 kg & hverja gyltu & &ri og 7,58 kg & hvern gris (midad vid veginn fjélda
grisa). Samtals falla pvi til um 336,2 tonn af kéfnunarefni i skit & ari. Hluti svinaskits er nyttur i
landgraedslu og hugsanlega adra landbunadarframleidslu en svinaraekt. Ekki er vitad hversu stért
hlutfall petta er en ef gert er rdd fyrir ad 20% af pvi kéfnunarefni sem til fellur sé nytt annars stadar
var losun gladlofts (baedi bein og dbein losun) vegna N i svinaskit 1.327,5 tonn arid 2021.

9.4.3  Losun vegna notkunar adfanga

Sem fyrr segir nam fédurnotkun svinabua 20.197 tonnum arid 2021. Engin losun verdur a buinu vegna
féodurnotkunar, en losun verdur vegna framleidslu og flutninga (sja kafla 9.2). Eins og fram hefur komid
losna grédurhusalofttegundir vegna notkunar eldsneytis. Eldsneyti er nytt & vinnuvélar og til
hashitunar. Ef gert er rad fyrir ad notadir séu um 44,6 litrar & hvert framleitt tonn,'’® eda samtals
293.009 litrar arid 2021, ma gera rad fyrir ad losun vegna brennslu eldsneytis hafi verid 888,8 tonn
CO;-igilda, midad vid losunarstudulinn 3,0334 kg CO.ig/l. Losun vegna framleidslu og flutninga
eldsneytis tilheyrir sem fyrr segir losunarsvidi 3.

Tafla 38. Losun vegna brennslu eldsneytis.

Magn [litrar] Losun [tonn]
Brennsla eldsneytis 293.009 888,8

9.5 Fralag

Losun grédurhusalofttegunda vegna medhondlunar drgangs og vegna flutninga i slaturhus,
medhondlunar kjots, frystingar, kaelingar og pékkunar og losun vegna flutninga fra slaturhisum ad
dreifingarstod tilheyrir losunarsvidi 3.

9.5.1 Losun vegna medhondlunar Urgangs

Reikna ma med ad til falli ad medaltali 18,33 kg af dyrahraejum & hvert framleitt tonn.”! bad samsvarar
samtals 120,5 tonnum af hraejum midad vid framleidslu 4 6.575 tonnum af svinakjoti. Sé gert rad fyrir
ad hraein séu urdud ma reikna med ad losun vegna urdunarinnar sé samtals um 169,2 tonn (midad vid
1,4039 tonn CO,/tonn). Losun vegna flutninga a urdunarstad er um 0,5 tonn midad vid ad fjarlaegd &

169 UNFCCC, 2023.
170 Stjornugris hf., 2022.
171 Sama heimild.
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urdunarstad sé um 25 km. Tafla 39 gefur yfirlit yfir losun vegna medhondlunar drgangs vegna
svinakjotsframleidslu 2021.

Tafla 39. Losun vegna medhdndlunar drgangs.

Losun [tonn]
Medhondlun Urgangs 169,2
Flutningar @ urdunarstad 0,5
Samtals 169,6

9.5.2  Losun vegna slatrunar, pokkunar og flutninga ad dreifingarstod
Ekki reyndist unnt ad reikna losun vegna slatrunar vegna skorts a gégnum.

Ef gert er rdd fyrir ad einkum sé notad plast vid fragang a svinakjoti og ad notud séu um 2,5 kg af plasti
a hvert framleitt tonn var heildarnotkun umbudarplasts 164,4 tonn 4arid 2021. Losunarstudull fyrir
plastumbudir (3,1163 kg CO,ig/kg) er fenginn Ur opinberu bresku safni losunarstudla.'’? Losun vegna
framleidslu og flutninga umbudanna var pvi 524,3 tonn midad vid framangreindar forsendur vardandi
framleidslu, 2.188 km siglingu, losunarstudulinn 0,01977 kg/t-km fyrir sjoflutninga,*’® 200 km akstur
(100 km & erlendri grundu og 100 km fra uppskipunarhofn ad afangastad hérlendis) og
losunarstudulinn 0,15017 kg/t-km fyrir landflutninga.l’

Ef gert er rdd fyrir ad pakkadar afurdir séu fluttar um 25 km ad dreifingarst6d vikulega ma gera rad
fyrir ad akstur sé um 1.300 km (52x25) & ari adra leidina, eda 2.600 km fram og til baka. Ad pvi gefnu
ad flutningabillinn eydi 25 litrum af disiloliu @ hverja 100 km verdur losunin 2,2 tonn midad vid ad vid
brennslu a einum litra af disiloliu losni um 3,4023 kg ad medtalinni losun vegna framleidslu og flutnings
eldsneytisins (WTT).

Tafla 40 gefur yfirlit yfir losun vegna fralags.

Tafla 40. Losun vegna slatrunar, pokkunar og flutninga ad dreifingarst6d.

Losun [tonn]
Umbudir 524,3
Flutningar ad dreifingarstod 2,2
Samtals 526,5

9.6 Losun grédurhusalofttegunda i svinakjotsframleidslu — samantekt

Tafla 41 synir losun i svinakjotsframleidslu arid 2021 midad vid framangreindar forsendur. Eins og sja
ma var losun vegna framleidslu og flutninga fodurs langstaersti losunarpatturinn, en dyrahald veldur
einnig talsverdri losun. Losun frd voggu ad hlidi var samtals 22.503,8 tonn koldioxidsigilda.
Heildarlosun fra voggu ad dreifingarst6d var samtals 23.030,3 tonn, sem samsvarar 3,50 kg a hvert kg
af svinakjoti (23.030,3/6.575). Inni i framleidslutélunni eru bein og annad sem ekki nytist til manneldis.
Sé reiknad med ad um 59% heildarframleidslunnar’® séu ,eetir bitar” verdur kolefnissporid
23.030,3/(6.575x0,59) = 5,94 kg koldioxidsigilda & hvert kg af svinakjoti.

172 UK Department for Business, Energy &Industrial Strategy, 2023.

173 Sama heimild.

174 Gudmundur Svavarsson, formadur Félags kjuklingabaenda, 2023 (rafbréf).
175 Stephen Clune, Ende Crossin and Karli Verghese, 2016.
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Tafla 41. Losun grédurhusalofttegunda i svinakjotsframleidslu (samantekt).

Greining losunar Losun [tonn CO2-ig.]

Dyrahald 8.051,7
Bufjaraburdur 1.327,5
Jardeldsneytisnotkun 888,8
Raforkunotkun 32,7
Fodur (framleidsla og flutningar) 11.848,1
Onnur adféng (framleidsla og flutningar) 185,3
Urgangur 169,6
Pokkun og flutningar 526,5

Samtals 23.030,3

Mynd 8 synir somu nidurstodur 8 myndraenan hatt skipt eftir losunarsvidum.
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Mynd 8. Yfirlit yfir losun grédurhusalofttegunda i svinakj6étsframleidslu eftir losunarsvidum (tonn koldioxidsigilda).
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10 Kolefnisspor graenmetisframleidslu

10.1 Inngangur

Raektun greenmetis hérlendis er annars vegar Utiraektun og hins vegar ylraektun i grédurhisum.
Utiraeektun graenmetis (hvitkal, spergilkal, blémkal, gulraetur o.fl.) er mest i Hrunamannahreppi en
kartoflu- og réfnaraektun er dreifdari um landid. Kartéflureektun er pé mest a Sudurlandi (um 70%).
Steerstur hluti ylraektunar matjurta fer fram a Sudurlandi, Vesturlandi, & Reykjavikursvaedinu og a
Nordurlandi eystra. Framleidsla a ylreektudu graenmeti i grédurhisum samanstendur einkum af fjorum
lykiltegundum, gurkum, tdmotum, salati og papriku. Auk pess eru sveppir framleiddir i sérhafdu
husnaedi. Arid 2021 voru framleidd samtals 6.355 tonn af kartéflum, 882 tonn af gulrétum og 560 tonn
af réfum i utiraektun. pPa voru framleidd 2.067 tonn af girkum, 1.234 tonn af tomo6tum, 581 tonn af
sveppum, 538 tonn af salati og 184 tonn af papriku.l’®

Adfong til gardyrkju eru mismunandi eftir pvi hvada tegundir eru raektadar og hvort um sé ad reda
ylraekt eda utiraekt. Helstu a6fong i Gtiraekt eru frae, Utsadi, dburdur, varnarefni, jaréeldsneyti, plast,
og umbudir. Helstu adféng i ylreekt eru frae, dburdur, lifraenar varnir, jar8eldsneyti, steinull, vikur,
kaelimidlar, koldioxid, jarnkrdkar, ljésaperur og umbudir. ba er heilmikil raforka notud i ylraekt.

[ gardyrkju tilheyrir losun vegna aburdarnotkunar, eldsneytisnotkunar og raektarlands losunarsvidi 1.
Losun grédurhusalofttegunda vegna pess hluta rafmagnskaupa sem nytist i rekstrinum fellur undir
losunarsvid 2. Undir losunarsvid 3 fellur losun vegna framleidslu og flutninga @ adféongum (eldsneyti,
aburdi, yfirbreidsluplasti, krokum, steinull, o.fl. eftir pvi sem vid a) og vegna keaelingar, pokkunar og
flutninga ad dreifingarst6d.

10.2 Kolefnisspor Utirsektar

Nokkrar tegundir graenmetis eru reektadar uti hérlendis. Mest er framleitt af kartéflum, gulrétum og
rofum, en einnig er framleitt hvitkal, spergilkal, blomkal og raudkal. Hér verdur reiknad kolefnisspor
kartaflna og gulréta.

10.2.1 Adféng

Sem fyrr segir eru frae, Utsaedi, dburdur, varnarefni, jardeldsneyti, plast, og umbudir helstu adfong til
Utireektar. Losun vegna framleidslu og flutninga pessara adfanga sem og losun vegna medhondlunar
urgangs og affalla fellur undir losunarsvid 3 (ad8fangamegin).

Utsaedi er notad vid kartofluraektun og er ymist adkeypt eda framleitt & bdinu sjalfu. Hér er gert rad
fyrir ad helmingur Utszedis sé innfluttur og helmingur framleiddur hérlendis, samtals 2 kg fyrir hvert
tonn af framleiddum kartéflum.'”” Fraejum er sdd i gulrdtaraekt og hér er gert rad fyrir ad pau séu 6l

176 Hagstofa islands, 2023c.
177 Stefan Gislason og Birna Sigrun Hallsdottir, 2018.
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flutt inn og ad fyrir hvert framleitt tonn af gulrétum purfi 1,928 kg af freejum (med umbadum).’®
Heildarmagn Utsadis og fraeja er pvi orlitill hluti af adféngum gardyrkjunnar og hefur saralitil ahrif a
kolefnissporid. Upplysingar liggja ekki fyrir um losun grédurhusalofttegunda vid free- og
Utsaedisframleidslu og er hun pvi ekki tekin med i kolefnissporinu. Losun vegna flutninga er hins vegar
tekin med i reikninginn @ sama hatt og losun vegna flutninga 8 68rum adfongum. Af framanskrddu ma
rada ad arlega séu flutt inn u.p.b. 6.355/2 x 0,002 = 6,355 tonn af kartdflultsaedi. A sama hatt ma aetla
ad innflutningur gulrétafraeja (med umbiddum) sé u.p.b. 882 x 0,001928 = 1,7005 tonn. Hér er gert rad
fyrir ad innflutt Utseedi og free séu ad medaltali flutt 2.187,88 km sjdleid (datlud siglingarleid milli
Rotterdam og Reykjavikur) og 200 km & landi. Losun vegna sjoflutninga er daetlud 0,019767 kg/t-km
og losun vegna landflutninga (med flutningabil) 0,15017 kg/t-km.%”® Losun vegna flutninga & Utsaedinu
reiknast pvi vera 6,355x(2.187,88x0,019767 + 200x0,15017)/1.000 = 0,4657 tonn koldioxidsigilda. A
sama hatt md setla ad losun vegna flutninga 4 gulrétafraejum sé 1,7005x0,0732818 =0,1246 tonn.

Tilbdinn dburdur er alla jafna staersti lidurinn i Utreikningi @ kolefnisspori Utirsektar en magnid er
breytilegt eftir bylum og tegundum afurda. bannig eru ad medaltali notud um 48 kg af aburdi fyrir
hvert tonn af kartoflum (305,04 tonn af aburdi fyrir 6.355 tonn af kart6flum) og 77,76 kg a hvert tonn
af gulrétum (68,59 tonn fyrir 882 tonn).!8 b3 eru dburdartegundir mismunandi og kolefnisspor peirra
somuleidis. Losun grddurhusalofttegunda vegna framleidslu og flutnings aburdar er tekin med i
utreikninga 4 kolefnisspori adfanga, en losun vegna dreifingar aburdarins fellur undir losun i eigin
starfsemi (losunarsvid 1) sbr. kafla 10.2.3. Utreikningar & kolefnisspori i aburdarframleidslu taka mid
af leidbeiningum IPCC en losun vegna flutninga er reiknud med sama haetti og losun vegna flutninga 8
60rum adfongum. | samreemi vid leidbeiningar IPCC er hér gert rad fyrir ad kolefnisspor
aburdarframleidslu sé 0,4114 kg/kg midad vid 20% kéfnunarefnisinnihald (kartoflur), en 0,2468 kg/kg
midad vid 12% kofnunarefnisinnihald (gulreetur). Losun vegna framleidslu & aburdi fyrir
kartofluraektina geeti pvi verid 305,04x0,4114 = 125,5 tonn koldioxidsigilda og fyrir gulrétaraektina
68,584x0,2468 = 16,9 tonn koldioxidsigilda. Sé gert rad fyrir ad tilbdinn aburdur sé fluttur somu leidir
og med sams konar taekjum og & vié um Utsaedi og frae (sja framar) er losun vegna flutninga dburdarins
22,4 tonn koldioxidsigilda fyrir kartoflur og 5,0 tonn fyrir gulraetur.

Nokkurt magn varnarefna (skordyraeiturs, sveppaeiturs og plontueiturs) er notad vid Utirasektun
graenmetis. bessi efni eru orkufrek i framleidslu en heildarmagn peirra er afar litid i samanburdi vid
magn afurda. bvi vegur kolefnisspor peirra ekki pungt i heildarnidurstédunni. Losunarstudull vegna
framleidslu varnarefna (19,76 kg/kg) er fenginn fra R. Lal,*8 en losun vegna flutninga & efnunum er
reiknud med sama haetti og losun vegna flutninga 4 6drum adfongum. Gert er rad fyrir ad notud séu
0,2 kg af varnarefnum & hvert framleitt tonn af kartéflum og gulrétum?® (p.e. 1,271 tonn fyrir kartoflur
og 0,176 tonn fyrir gulraetur). Losun vegna framleidslu varnarefnanna geeti pvi verid um 1,271x19,76
= 25,12 tonn fyrir kartéflur og um 0,176x19,76 = 3,48 tonn fyrir gulraetur. Midad vid sému forsendur
og adur er losun vegna flutninga varnarefnanna 0,1 tonn fyrir kartoéflur og 0,01 tonn fyrir gulraetur.

Plast er notad i talsverdum meeli i Utirsekt graenmetis, badi sem jardvegsdukur og sem yfirbreidsla.
Magnid er & ad giska 2,1 kg af efni fyrir hvert framleitt tonn af kart6flum og gulrétum.'® petta jafngildir
um 13,35 tonnum i kartoflurektinni og 1,85 tonnum fyrir gulreeturnar. Vid Utreikning a kolefnisspori
pbessara adfanga er notast vid opinbera breska losunarstudla fyrir plast, par sem gert er rad fyrir ad vid
framleidslu losni 2,6006 tonn CO,ig & hvert tonn af LDPE-plasti. Losun vegna plastnotkunar i
kartofluraekt reiknast skv. pessu vera 13,35x2,6006 = 34,7 tonn og 1,85x2,6006 = 4,8 tonn i

178 Stefan Gislason og Birna Sigrun Hallsddttir, 2018.

175 UK Department for Business, Energy &Industrial Strategy, 2023.
180 Stefan Gislason og Birna Sigrin Hallsdottir, 2018.

181 R, Lal, 2004.

182 Stefan Gislason og Birna Sigrun Hallsdottir, 2018.

183 Sama heimild.
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gulrétaraekt. Midad vid somu forsendur og adur er losun vegna flutninga plastsins 1,0 tonn fyrir
kartoflur og 0,1 tonn fyrir gulraetur.

Framleidsla og flutningur eldsneytis er tekinn med i Utreikninga a kolefnisspori adfanga, p.e.a.s. su
losun sem verdur a leid eldsneytisins fra lind ad tanki (well to tank (WTT)), p.e. a4dur en gardyrkjubylid
kaupir eldsneytid. Brennsla eldsneytisins telst hins vegar vera hluti af eigin starfsemi budanna
(losunarsvid 1). WTT-losunin er dzetlud 0,63253 kg/I. Hér er gert rad fyrir ad notadir séu 8 | af disiloliu
fyrir hvert framleitt tonn af kartéflum og gulrétum.’® WTT-losunin er pa 6.355x8/1.000x0,63253 =
32,2 tonn vegna kartofluraektunarinnar og 882x8/1.000x0,63253 = 4,5 tonn fyrir gulraeturnar.

Tafla 42 gefur yfirlit yfir losun vegna adfanga i Utiraekt.

Tafla 42. Losun vegna framleidslu og flutninga adfanga.

Losun [tonn]

Kartoflur Gulraetur
Utsaedi/Free 0,5 0,1
Varnarefni 25,2 3,5
Aburdur 147,8 22,0
Landbunadarplast 35,7 5,0
Disilolia, WTT 32,2 4,5
Samtals 241,4 35,0

10.2.2 Orka

Losun vegna notkunar raforku fellur undir losunarsvid 2. Raforkunotkun utiraektar er ekki mjog mikil
og tengist helst ymsum bunadi, s.s. keelibinadi.

Ef gert er rad fyrir ad 78 kWh séu notadar 4 hvert framleitt tonn'®® af afurdum pa var raforkunotkun
kartoflureektar a landsvisu 495.690 kWh arié 2021 og raforkunotkun vegna raektunar gulréta 68.796
kWh. Midad er vid ad losun sé 10,3 g a hverja kWh en losun & hverja kWh er adeins breytileg fra ari til
ars. Ut frd pessum forsendum reiknast losun vegna raforkuframleidslu vera samtals 5,1 tonn
koldioxidsigilda fyrir kartoflur og samtals 0,7 tonn fyrir gulraetur.

Tafla 43. Losun vegna notkunar rafmagns.

Losun [tonn]
Kartoflur Gulrzetur
Rafmagn 51 0,7

10.2.3 Eigin starfsemi

Losun grédurhusalofttegunda i Gtiraekt stafar einkum af notkun dburdar og brennslu eldsneytis, sem
og notkun HFC-kaelimidla ef vid a.

Vid notkun aburdar losnar toluvert af gladlofti Gt i andrdmsloftid. Hversu mikil losunin er fer eftir
kofnunarefnisinnihaldi daburdarins hvort sem um er ad raeda tilbldinn aburd eda bufjaraburd. Einnig
hafa ymsar umhverfisadstaedur (hitastig, syrustig, rakastig) ahrif pé ad utreikningar taki enn sem
komid er ekki tillit til pessara patta. Losun er metin Ut fra magni kéfnunarefnis (N) i aburdinum.

Eins og 4dur hefur komid fram er hér reiknad med ad 305,0 tonn af aburdi séu notud fyrir 6.355 tonn
af kartoflum og 68,6 tonn fyrir 882 tonn af gulrétum. betta samsvarar 61,0 tonnum af hreinu

184 Stefan Gislason og Birna Sigrun Hallsdottir, 2018.
185 Sama heimild.
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kéfnunarefni fyrir kartoflurnar midad vid 20%N og 8,2 tonnum af hreinu kéfnunarefni fyrir gulraeturnar
midad vid 12%N. Hér er notadur losunarstudullinn 5,2382 tonn CO2ig & hvert tonn af N, sem gefur
heildarlosun upp 4 319,6 tonn koldioxidsigilda vegna aburdarnotkunar i kartofluraektinni og 43,1 tonn
i gulrétaraektinni.

Nokkurt magn eldsneytis er notad i Utiraekt, einkum disilolia 4 drattarvélar og 6nnur taeki. Allt eldsneyti
sem keypt er til gardyrkjunnar er tekid med i Utreikningi kolefnissporsins. Framleidsla og flutningur
eldsneytisins er tekinn med i adfangahlutanum, en brennsla eldsneytisins telst hluti af eigin starfsemi
og fellur pvi undir losunarsvid 1. Eins og adur hefur komid fram er hér reiknad med ad notadir séu 8 |
af disiloliu fyrir hvert framleitt tonn af kartoflum og gulrétum. Losunarstudull fyrir oliubrennsluna er
3,0334 kg 4 hvern litra og heildarlosun vegna oliunotkunarinnar pvi 6.355x8/1.000x3,0334 = 154,2
tonn vegna kartofluraektunarinnar og 882x8/1.000x3,0334 = 21,4 tonn fyrir gulraeturnar.

[ Utirsekt graenmetis er hluta afskurdar og affalla plaegt nidur i jardveginn par sem pau brotna nidur og
verda ad nyrri naeringu. Ekki reyndist unnt ad afla gagna til ad reikna losun vegna pessa pattar innan
ramma pessa verkefnis.

Talsvert af grédurhusalofttegundum getur losnad vid umhirdu og nytingu landbudnadarlands. bar er
um ad rxeda koldioxid, metan og gladloft, einkum vegna réskunar & jarévegi, svo sem plaegingar, en
slik réskun studlar ad losun pess kolefnis sem bundid er i jardveginum. Einnig a losun sér stad pegar
myrar eru framraestar eda skdgum eytt til ad bua til reektarland. Breytingar a landi hafa sérst66u medal
losunarflokka i losunaratreikningum ad pvi leyti ad petta eru ekki einungis uppsprettur heldur einnig
,svelgir”, par sem kolefni getur bundist baedi ofanjardar i plontum og nedanjardar i jardvegi. Veruleg
Ovissa er i mati a losun/bindingu vid mismunandi landnotkun. Sem fyrr segir er ekki gerd tilraun hér til
ad leggja mat a losun vegna landnotkunar.

Tafla 44 gefur yfirlit yfir losun vegna notkunar dburdar og brennslu eldsneytis i Utiraekt.

Tafla 44. Losun vegna notkunar aburdar og brennslu eldsneytis.

Losun [tonn]
Kartoflur Gulraetur
Notkun aburdar 319,6 43,1
Brennsla eldsneytis 154,2 21,4
Samtals 473,8 64,5

10.2.4 Fralag

Pokkun & afurdum gardyrkjunnar fer ad mestu leyti fram par sem afurdirnar eru framleiddar. Vid
pokkun a kart6flum og gulrétum eru einkum notadar einnota umbudir ur plasti. Hér er gert rad fyrir
ad vid pokkunina séu samtals notud um 3 kg af plastumbuidum fyrir hvert framleitt tonn, hvort sem
um er ad reda kartdflur eda gulretur.’®” Samkveemt pvi parf 6.355x3/1.000 = 19,1 tonn af
plastumbadum fyrir kartoflurnar og 882x3/1.000 = 2,6 tonn fyrir gulraeturnar. Eins og a8ur hefur
komid fram er hér reiknad med ad 3,1163 tonn CO,ig losni vid framleidslu a hverju tonni af plasti.
Losun vegna framleidslu umbuddanna reiknast pvi vera 19,1x3,1163 = 59,4 tonn fyrir kartoflur og
2,646x3,1163 = 8,3 tonn fyrir gulraetur. Midad vid somu forsendur og adur er losun vegna flutninga
umbudanna um 1,4 tonn fyrir kartéflur og 0,2 tonn fyrir gulraetur.

Framleitt greenmeti er flutt fra framleidslustad ad dreifingarstodvum. bessir flutningar valda losun
vegna bruna eldsneytis sem notad er 4 sendibilana sem annast flutningana. Hér er gert rad fyrir ad
dreifingarstod sé i Reykjavik og ad medalakstursvegalengd fra byli sé 250 km med kartoflur og 100 km

186 UNFCCC, 2023. Reiknad hlutfall.
187 Stefan Gislason og Birna Sigrun Hallsdottir, 2018.
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med gulraetur. Vid Gtreikninga er hér sem fyrr notadur losunarstudullinn 0,15017 kg/t-km. Losun
vegna flutninga & framleidsluvorunni reiknast pvi vera 6.355x250x0,15017/1.000 = 238,6 tonn
koldioxidsigilda fyrir kartoflur og 882x100x0,15017/1.000 = 13,2 tonn fyrir gulraetur.

10.2.5 Losun grodurhusalofttegunda i Utireekt — samantekt

Tafla 45 synir losun grédurhudsalofttegunda i kartofluraekt annars vegar og gulrétaraekt hins vegar. Eins
og sja ma er losun vegna aburdarnotkunar staersti losunarpatturinn i Gtiraekt. Losun kartofluraektar var
1.019,7 tonn koldioxidsigilda arid 2021 og framleidslan 6.355 tonn. Kolefnisspor kartéfluraektar var pvi
0,16 kg koldioxidsigilda @ hvert kg af kart6flum (1.019,7/6.355). Losun i gulrétaraekt var 121,9 tonn
koldioxidsigilda og framleidslan 882 tonn arid 2021. Kolefnisspor gulrétaraektar var pvi 0,14 kg
koldioxidsigilda & hvert kg af gulrétum.

Tafla 45. Losun grédurhusalofttegunda i utiraekt (kartoflur og gulraetur) eftir uppsprettum.

Losun [tonn CO2-ig.]

Greining losunar

Kartoflur Gulraetur
Eldsneytisnotkun 154,2 21,4
Aburdarnotkun 319,6 43,1
Raforkunotkun 5,1 0,7
Aburdur (framleidsla og flutningar) 147,8 22,0
Onnur adféng (framleidsla og flutningar) 93,5 13,0
Umbudir 60,8 8,4
Flutningar i dreifingarstod 238,6 13,2
Samtals 1.019,7 121,9

Myndir 9 og 10 syna sdmu nidurstédur & myndraenan hatt skipt eftir losunarsvidum.
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Mynd 9. Yfirlit yfir losun grédurhusalofttegunda vid kartofluraekt eftir losunarsvidum (tonn koldioxidsigilda).
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Mynd 10. Yfirlit yfir losun grédurhusalofttegunda i gulrétaraekt eftir losunarsvidum (tonn koldioxidsigilda).

10.3 Kolefnisspor ylreektar

Nokkrar tegundir graenmetis og dvaxta eru raektadar i grédurhisum hérlendis. Framleidsla a ylraektudu
graenmeti i grédurhdsum samanstendur einkum af fjérum lykiltegundum; gurkum, papriku, salati og
tdmotum. Auk pess eru sveppir framleiddir i sérhaefdu husnaedi og nokkurt magn jardarberja og
hindberja. Arid 2021 voru framleidd 2.067 tonn af gurkum, 1.234 tonn af tdmoétum, 581 tonn af
sveppum, 538 tonn af salati og 184 tonn af papriku.'® Hér verdur reiknad kolefnisspor gurkna og
témata.

10.3.1 Adféng

Helstu adfongin i ylreekt eru free, dburdur, lifreenar varnir, jardeldsneyti, steinull, vikur, kaelimidlar,
koldioxid, jarnkrdkar, ljésaperur og umbudir. Losun vegna framleidslu og flutninga pessara adfanga
sem og losun vegna medhondlunar Urgangs og affalla fellur undir losunarsvid 3 (adfangamegin).

Fraejum er sad i ylraekt. Gert er rad fyrir ad 0,0174 kg af freejum (med umbudum) purfi fyrir hvert
framleitt tonn af girkum og ad pad sama gildi um témata.'® Heildarmagn fraeja er pvi orlitill hluti af
adféongum gardyrkjunnar og hefur sdralitil ahrif & kolefnissporid. Upplysingar liggja ekki fyrir um losun
grodurhusalofttegunda vid freeframleidslu og er hun pvi ekki tekin med i kolefnissporinu. Losun vegna
flutninga er hins vegar reiknud 4 sama hatt og losun vegna flutninga @ 66rum adfongum. Af
framanskradu ma rada ad darlega séu flutt inn u.p.b. 2.067 x 0,0174 = 36 kg af gurkufraejum (med
umbudum). A sama hatt ma aetla ad innflutningur tématafraeja (med umbudum) sé u.p.b. 1.234 x
0,0174 = 21,5 kg af tdmatafraejum (med umbudum). Hér er gert rad fyrir ad frae séu ad medaltali flutt
2.187,88 km sjoleid (azetlud siglingarleid milli Rotterdam og Reykjavikur) og 200 km a landi. Losun
vegna sjoflutninga er daetlud 0,019767 kg/tonn/km og losun vegna landflutninga (med flutningabil)
0,15017 kg/tonn/km.*® Losun vegnha flutninga 4 gurkufraejunum reiknast pvi vera
36x(2.187,88x0,019767+200x0,15017)/1000 = 2,6 kg koldioxidsigilda. A sama hatt ma zetla ad losun
vegna flutninga 4 tématafraejum sé 21,5x,0732818 = 1,6 kg. bessar tolur hafa nanast ekkert vaegi i
heildarkolefnisspori framleidslunnar.

188 Hagstofa islands, 2023c.
189 Stefan Gislason og Birna Sigrun Hallsdottir, 2018.
190 UK Department for Business, Energy & Industrial Strategy, 2023.
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Tilbdinn dburdur er alla jafna einn staersti lidurinn i Utreikningi a kolefnisspori ylreektar en magnid er
breytilegt eftir bylum og tegundum afurda. bannig eru ad medaltali notud um 34,80 kg af aburdi fyrir
hvert tonn af gurkum (71,9 tonn af &burdi fyrir 2.067 tonn af gurkum), par sem
medalkéfnunarefnisinnihald er 25%, og 38,30 kg & hvert tonn af tdomdtum (47,3 tonn fyrir 1.234 tonn),
bar sem medalkéfnunarefnisinnihald er 12%.°! ba eru dburdartegundir mismunandi og kolefnisspor
peirra somuleidis. Losun grédurhuasalofttegunda vegna framleidslu og flutnings dburdar er tekin med
i utreikninga a kolefnisspori adfanga, en losun vegna dreifingar aburdarins fellur undir losun i eigin
starfsemi (losunarsvid 1) sbr. kafla 10.3.3. Utreikningar & kolefnisspori i dburdarframleidslu taka mid
af leidbeiningum IPCC en losun vegna flutninga er reiknud med sama haetti og losun vegna flutninga a
60rum adféngum. [ samreemi vid leidbeiningar IPCC er hér gert rad fyrir ad kolefnisspor
aburdarframleidslu sé 2,057 kg/kg N. Losun vegna framleidslu & aburdi fyrir glirkuraektina gaeti pvi
verid um 37,0 tonn koldioxidsigilda og fyrir tdmataraektina um 11,7 tonn koldioxidsigilda. Sé gert rad
fyrir ad tilbdinn dburdur sé fluttur sému leidir og med sams konar teekjum og a vid um frze (sja framar)
er losun vegna flutninga aburdarins 71,936x0,0732818 = 5,3 tonn koldioxidsigilda fyrir gurkur og 3,5
tonn fyrir tomata.

[ ylraekt er lifreenum vérnum beitt til ad halda 6aeskilegum lifverum i skefjum. Ymis skordyr og
attfeetlumaurar — og jafnvel pradormar, bakteriur og sveppir - hafa verid notud i pessu skyni, auk
lifreennar sapu o.fl.1%2 Hér er gert rad fyrir ad arlega séu flutt inn 0,052 kg af hvers konar lifraenum
vornum fyrir hvert tonn af framleiddum gurkum (107,5 kg fyrir 2.067 tonn) og 0,5 kg fyrir hvert tonn
af tdmoétum (617 kg fyrir 1.234 tonn).1*3 Engar upplysingar liggja fyrir um kolefnisspor vié framleidslu
bessara lifvera og pvi er horft fram hja pvi hér enda magnid litid. ESli malsins samkveemt eru lifreenar
varnir viokvaemar i flutningi og pvi eru paer frekar fluttar til landsins med flugi en med skipum. Hér er
gert rad fyrir ad pessi varningur sé ad medaltali fluttur 2.000 km flugleid til Reykjavikur og 200 km a
landi. Losun vegna voruflutninga med flugi er datlud 1,46927 kg/t-km og losun vegna landflutninga
(sem fyrr) 0,15017 kg/t-km.?* Losun vegna flutninga & lifreenum vérnum fyrir gurkuraektina reiknast
bvi vera 107,5x(2.000x1,46927 + 200x0,15017)/1.000 = 319,1 kg (um 0,3 tonn) koldioxidsigilda. A sama
hatt ma zetla ad losun vegna flutninga a lifreenum vérnum fyrir tdmataraektina sé 1.831,6 kg (um 1,8
tonn).

Gurkur og tématar eru ad hluta til reektud i mottum eda kubbum ur steinull. AG medaltali ma atla ad
notud séu 14,40 kg af steinullarmottum vid raektun a einu tonni af girkum (29,8 tonn fyrir 2.067 tonn)
og 2,53 kg af steinullarkubbum fyrir hvert tonn af tdmétum (3,1 tonn fyrir 1.234 tonn).'*®
Losunarstudull fyrir steinull er 0,846 kg/kg,'*® sem pydir ad losun vegna framleidslu 4 29,8 tonnum af
mottum reiknast vera 25,2 tonn koldioxidsigilda og losun vegna framleidslu @ 3,1 tonnum reiknast a
sama hatt vera 2,6 tonn. Sé gert rdd fyrir ad steinullin sé flutt inn med skipum og notadar sému
kildmetratolur og somu losunarstudlar og gert er hér ad framan, reiknast losun vegna flutninganna
vera um 2,2 tonn koldioxidsigilda fyrir girkur og 0,2 tonn fyrir tdmata.

Raflysing er notud i miklum maeli i grédurhidsum og pvi fylgir talsverd notkun a ljésaperum. Gera ma
rad fyrir ad arlega séu fluttar inn 1,39 perur fyrir hvert framleitt tonn af girkum (2.877 perur fyrir
2.067 tonn) og 6,27 perur fyrir hvert framleitt tonn af témaétum (7.734 perur fyrir 1.234 tonn).'%7 Sé
midad vid ad hver pera vegi 150 g ad medaltali samsvarar petta 431,5 kg af perum fyrir garkurnar og
1.160 kg af perum fyrir tdmatana. Losunarstudull fyrir perur er 2,0130 kg/kg,*® sem pydir ad
heildarlosun vegna framleidslu a perum fyrir gdrkuraektina er 0,9 tonn koldioxidsigilda en 2,3 tonn fyrir

191 Stefan Gislason og Birna Sigrin Hallsdottir, 2018.

192 Ingélfur Gudnason, 2021.

193 Stefan Gislason og Birna Sigrun Hallsdottir, 2018.

194 UK Department for Business, Energy & Industrial Strategy, 2023.

195 Stefan Gislason og Birna Sigrin Hallsdottir, 2018.

19 European Commission, 2021b.

197 Stefan Gislason og Birna Sigrun Hallsdottir, 2018.

198 UK Department for Business, Energy & Industrial Strategy, 2023. Reiknad.
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tdmatana. Sé gert rad fyrir ad ljésaperur séu fluttar somu leidir og med sams konar taekjum og 4 vid
um flest dnnur adfong (sja framar) er losun vegna flutninganna um 0,03 tonn koldioxidsigilda fyrir
gurkur og 0,09 tonn fyrir tdmata.

Talsvert af jarnkrokum er notad i gurku- og tdmataraekt til ad hengja upp plontur. Pessa krdka er ad
einhverju leyti haegt ad endurnota en a hverju ari parf p6 ad kaupa inn nokkurt magn af peim. Hver
krokur vegur u.p.b. 21 g eda 0,021 kg. | girkuraekt ma gera ma rad fyrir ad kaupa purfi ad medaltali
18,74 kréka (0,394 kg) fyrir hvert framleitt tonn (813,45 kg fyrir 2.067 tonn) og 184,62 kréka (3,877
kg) fyrir hvert tonn af témdtum (4.784,24 kg fyrir 1.234 tonn).**® | breskum losunarstudlum?®® er gert
rad fyrir ad kolefnisspor malma sé 4,0180 kg/kg, sem pydir ad reiknad kolefnisspor vegna krdka i
gurkuraekt & islandi var 0,81345x4,0180 = 3,3 tonn &rid 2021 og 4,78424x4,0180 = 19,2 tonn fyrir
tématana. Sé gert rad fyrir ad krdkarnir séu fluttar sému leidir og med sams konar teekjum og 8 vié um
flest 6nnur adfong (sja framar) er losun vegna flutninganna um 0,06 tonn koldioxidsigilda fyrir gdrkur
og 0,35 tonn fyrir témata.

Talsvert magn af kolsyru (koldioxidi a kitum) er notad i ylraekt. Hér er gert rad fyrir ad notud séu 276,2
kg af kolsyru a hvert framleitt tonn af girkum (571,0 tonn fyrir 2.067 tonn af glirkum) og 1.250 kg fyrir
hvert tonn af témdtum (1.542,5 tonn fyrir 1.234 tonn af témétum).2°* A arinu 2021 voru um 25%
beirrar kolsyru sem notud var & landi flutt inn en 75% framleidd hérlendis.?®? Sé gert rad fyrir ad
kolsyran sé ad medaltali flutt 50 km leid med flutningabil og ad sa fjérdungur sem framleiddur er
erlendis sé fluttur 3.111,5 km med skipi (frd Svipjéd) er losun vegna flutninga kolsyru fyrir
gurkuraektina um 13,1 tonn koldioxidsigilda (571,0x25%x(3.111.5x0,019767+50x0,15017)/1.000).
Sams konar utreikningur fyrir tdmataraektina synir ad losun vegna flutninga var um 35,3 tonn
koldioxidsigilda (1.542,5x25%x(3.111.5x0,019767+50x0,15017)/1.000).

Framleidsla og flutningur eldsneytis er tekinn med i utreikninga a kolefnisspori adfanga, p.e.a.s. su
losun sem verdur a leid eldsneytisins fra lind ad tanki (well to tank (WTT)), p.e. 4dur en gardyrkjubylid
kaupir eldsneytid. Brennsla eldsneytisins telst hins vegar vera hluti af eigin starfsemi buanna
(losunarsvid 1). WTT-losunin er datlud 0,63253 kg/l. Hér er gert rad fyrir ad notadir séu 1,8 | af disiloliu
fyrir hvert framleitt tonn af girkum og 24,37 | fyrir hvert tonn af tdmétum.2®> WTT-losunin er pa
2.067x1,8x0,63253/1.000 = 2,4 tonn vegna gurkuraektunarinnar og 1.234x24,37/1.000x0,63253 = 19,0
tonn fyrir tdmatana.

Tafla 46 gefur yfirlit yfir losun vegna adfanga i ylraekt.

199 Stefan Gislason og Birna Sigrun Hallsddttir, 2018.

200 UK Department for Business, Energy & Industrial Strategy, 2023.
201 Stefan Gislason og Birna Sigrun Hallsdéttir, 2018.

202 |inde, 2023 (simtal).

203 Stefan Gislason og Birna Sigrun Hallsdottir, 2018.
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Tafla 46. Losun vegna framleidslu og flutninga adfanga i ylraekt.

Losun [tonn]

Gurkur Tématar
Aburdur 42,3 15,1
Lifreenar varnir 0,3 1,8
Steinull 27,4 2,9
Perur 0,9 2,4
Krokar 3,3 19,5
Kolsyra 13,1 35,3
Disilolia, WTT 2,4 19,0
Samtals 89,6 96,2

10.3.2 Orka

Heilmikil raforka er notud i ylraekt. Orka sem framleidd er annars stadar og keypt af neti fellur undir
losunarsvid 2, enda & losun vegna framleidslu orkunnar sér stad fjarri vidkomandi starfsemi.
Raforkunotkun i ylraekt tengist 68ru fremur lysingu i grodurhdsum, en par koma einnig smeerri paettir
vid sogu.

Hér er gert rad fyrir ad 5.888,7 kWh séu notadar a hvert framleitt tonn af girkum og 31.078 kWh fyrir
hvert tonn af tdmétum.?®* Heildarraforkunotkun vegna gurkuraktar 4 landsvisu var samkvaemt pessu
2.067x5.888,65 = 12.171.842 kWh 4rid 2021 og sambeerileg tala fyrir tomataraektina var 1.234x31.078
= 38.350.252 kWh. Midad er vid ad losun sé 10,3 g 4 hverja kWh en losun & hverja kWh er adeins
breytileg fra ari til ars. Samkveemt pvi var heildarlosunin 125,37 tonn koldioxidsigilda i gurkuraektinni
og 395,01 tonn i tdmataraktinni.

Tafla 47. Losun vegna notkunar rafmagns.

Rafmagn [kWh]

Losun [tonn]

Gukur

Toématar

12.171.842
38.350.252

125,4
395,0

10.3.3 Eigin starfsemi
Losun grédurhusalofttegunda i ylreekt stafar einkum af notkun aburdar, kolsyru og eldsneytis.

Vid notkun aburdar losnar toluvert af gladlofti Gt i andrdmsloftid. Hversu mikil losunin er fer eftir
kofnunarefnisinnihaldi aburdarins hvort sem um er ad reeda tilbdinn aburd eda bufjaraburd. Einnig
hafa ymsar umhverfisadstaedur (hitastig, syrustig, rakastig) ahrif pé ad utreikningar geti enn sem
komid er ekki tekid mid af sliku. Losun er metin Gt frd magni kéfnunarefnis i dburdinum sem er
notadur. Eins og fram kemur i kafla 10.3.1 ma reikna med ad 71,9 tonn af dburdi hafi verid notud i
gurkuraekt 4 islandi arid 2021. betta jafngildir 18,0 t af hreinu kdfnunarefni (N) midad vid ad hlutfall N
sé 25%. A sama hatt voru notud 47,3 tonn af 4dburdi i tdmataraekt, p.e. 5,7 tonn N midad vid 12%
hlutfall. Eins og i kafla 10.2.3 er hér notadur losunarstudullinn 5,23827 tonn CO,ig a hvert tonn af N,
sem gefur heildarlosun upp 4 94,2 tonn koldioxidsigilda i gurkuraektinni og 29,7 tonn i tdmataraektinni.

Eins og fram kemur hér ad framan voru notud u.p.b. 571 tonn af kolsyru (koldioxidi) i gurkuraektinni
2021 og u.p.b. 1.542,5 tonn i tdmataraktinni. Hér er gert rad fyrir ad 50% af kolsyrunni losni Ut i
andrumsloftid vid notkun i grédurhtdsunum og ad 10% kolsyrunnar eigi uppruna sinn i jardeldsneyti.?%
Losun er pvi 28,5 tonn i gurkuraektinni og 77,1 tonn i tdmataraektinni.

204 Stefan Gislason og Birna Sigrun Hallsdottir, 2018.
205 Linde, 2023 (simtal).
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Nokkurt magn eldsneytis er sem fyrr segir notad i ylraekt. Allt eldsneyti sem keypt er til gardyrkjunnar
er tekid med i utreikningi kolefnissporsins. Framleidsla og flutningur eldsneytisins er tekinn med i
adfangahlutanum, en brennsla eldsneytisins telst hluti af eigin starfsemi og fellur pvi undir losunarsvid
1. Eins og fram hefur komid er hér gert rad fyrir ad notadir séu 1,8 | af disiloliu fyrir hvert framleitt
tonn af gdrkum og 24,37 | fyrir hvert tonn af tdmotum. Losunarstudull fyrir oliubrennsluna er 3,0334
kg CO2 & hvern litra?®® og heildarlosun vegna oliunotkunarinnar pvi 2.067x1,8/1.000x3,0334 = 11,3
tonn vegna gurkuraektunarinnar og 1.234x24,37/1.000x3,0334 = 91,2 tonn fyrir tbmatana.

Tafla 48 gefur yfirlit yfir losun vegna notkunar dburdar og eldsneytis i ylraekt.

Tafla 48. Losun vegna notkunar dburdar, kolsyru og brennslu eldsneytis i ylraekt.

Losun [tonn]
Gurkur Tématar
Notkun aburdar 94,2 29,7
Notkun kolsyru 28,5 77,1
Brennsla eldsneytis 11,3 91,2
Samtals 134,0 198,1

10.3.4 Fralag

Pokkun & afurdum gardyrkjunnar fer ad mestu leyti fram par sem afurdirnar eru framleiddar og vid
pokkun & gurkum og tdmotum eru baedi notadar umbudir Ur plasti og pappa. 1dulega er hverri gurku
pakkad i plast en i tdmataraektinni er algengara ad pakka nokkrum témotum saman i pappadskju og
vefja filmuplasti utan um. Plastdskjur eru hins vegar notadar i talsverdum maeli fyrir minni tdmata. Hér
er gert rdd fyrir ad i gurkuraektinni séu ad medaltali notud 5,5 kg af umbudaplasti og 4,7 kg af
pappaumbudum fyrir hvert framleitt tonn. bpetta samsvarar 11,4 tonnum af plasti og 9,7 tonnum af
pappir fyrir 2.067 tonn af girkum. Kolefnisspor vegna framleidslu umbuddanna er reiknad ut fra
opinberum breskum losunarstudlum fyrir plast (3,116292 kg CO.ig/kg) og fyrir pappir (0,828868 kg
COaig/kg). Samkvaemt pessu er kolefnisspor plastumbuda fyrir girkurnar 11,4x3,116292 = 35,4 tonn
koldioxidsigilda og kolefnisspor pappirsumbuda 9,7x0,828868 = 8,2 tonn. Midad vié somu forsendur
og adur var losun vegna flutninga plastumbuddanna um 0,8 tonn og 0,7 tonn fyrir pappaumbudirnar.

Hvad tdmataraektina vardar er hér gert rad fyrir ad notud séu ad medaltali 3,9 kg af umbudaplasti og
38,5 kg af pappaumbidum fyrir hvert framleitt tonn.?%” betta samsvarar 4,8 tonnum af plasti og 47,5
tonnum af pappir fyrir 1.234 tonn af tdmotum. Kolefnisspor vegna framleidslu umbiddanna er reiknad
ut fra opinberum breskum losunarstudlum fyrir plast (3,116292 kg CO.ig/kg) og fyrir pappir (0,828868
kg CO,ig/kg). Samkvaemt pessu er kolefnisspor plastumbuda fyrir tdmatana 15,0 tonn koldioxidsigilda
og kolefnisspor pappirsumbuda 39,4 tonn. Midad vid somu forsendur og adur var losun vegna
flutninga plastumbudanna 0,35 tonn og 3,5 tonn fyrir pappaumbudirnar.

Framleitt greenmeti er flutt fra framleidslustad ad dreifingarstédvum. bessir flutningar valda losun
vegna bruna eldsneytis sem notad er 3 sendibilana sem annast flutningana. Hér er gert rad fyrir ad
dreifingarstod sé i Reykjavik og ad medalakstursvegalengd fra byli sé 100 km, hvort sem um er ad reeda
gurkur eda tomata. Vid Utreikninga er hér sem fyrr notadur losunarstudullinn 0,15017 kg/t-km. Losun
vegna flutninga & framleidsluvérunni reiknast pvi vera 2.067x100x0,15017/1.000 = 31,0 tonn
koldioxidsigilda fyrir girkur og 1.234x100x0,15017/1.000 = 18,5 tonn fyrir tdmata.

206 UNFCCC, 2023.
207 Stefan Gislason og Birna Sigrun Hallsdottir, 2018.
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10.3.5 Losun grodurhusalofttegunda i ylraekt — samantekt

Tafla 49 synir losun grédurhusalofttegunda i gurkuraekt annars vegar og tdmatarsekt hins vegar. Eins
og sja ma er losun vegna rafmagnsnotkunar staersti losunarpatturinn i ylraekt. Losun gurkursektar var
425,0 tonn koldioxidsigilda arid 2021 og framleidslan 2.067 tonn. Kolefnisspor gurkuraektar var pvi
0,21 kg koldioxidsigilda & hvert kg af girkum (425,0/2.067). Losun i témataraekt var 913,3 tonn
koldioxidsigilda og framleidslan 1.234 tonn &rid 2021. Kolefnisspor tdmataraektar var pvi 0,74 kg
koldioxi@sigilda a hvert kg af tdmotum (913,3/1.234).

Tafla 49. Losun grédurhusalofttegunda i ylraekt (gurkur og tématar) eftir uppsprettum.

Losun [tonn CO2-ig.]

Greining losunar

Gurkur

Tématar

Eldsneytisnotkun 11,3 91,2
Aburdarnotkun 94,2 29,7
Kolsyra 28,5 77,1
Raforkunotkun 125,4 395,0
Aburdur (framleidsla og flutningar) 42,3 15,1
Onnur adféng (framleidsla og flutningar) 47,3 81,0
Urgangur 0,0 147,4
Umbudir 45,0 58,2
Flutningar i dreifingarstod 31,0 18,5
Samtals 425,0 913,3

Mynd 11 og Mynd 12 syna sému nidurst6dur 4 myndraenan hatt skipt eftir losunarsvidum.
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Mynd 11. Yfirlit yfir losun grédurhusalofttegunda i gurkuraekt eftir losunarsvidum (tonn koldioxidsigilda).
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Mynd 12. Yfirlit yfir losun grédurhusalofttegunda i tomataraekt eftir losunarsvidum (tonn koldioxidsigilda).
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11 Kolefnisspor fiskeldis

11.1 Inngangur

Fiskeldi hérlendis hefur vaxid hratt sidustu ar. Gefin hafa verié Ut 56 leyfi fyrir landeldi par sem
hamarkslifmassi er 31.842 tonn og 17 leyfi fyrir sjokviaeldi par sem hamarkslifmassi er 104.800 tonn.2%
Arid 2021 var heildarframleidslan rimlega 53.000 tonn (sjokviaeldi 44.854 tonn, landeldi 8.282 tonn)
og hefur vaxid verulega fra arinu 2015 pegar framleidslan var 8.290 tonn (sjékviaeldi 3.500 tonn,
landeldi 4.790 tonn).?%® Langsteersti hluti framleidslunnar er lax, 46.458 tonn (par af 44.504 i
sjokviaeldi) en naestmest er famleitt af bleikju (5.390 tonn). Framleidsla i fiskeldi byggir & innfluttu
foori.

-
-

[ fiskeldi tilheyrir losun vegna brennslu eldsneytis, og notkunar kaelimidla losunarsvidi 1. Losun
grodurhusalofttegunda vegna notkunar rafmagns fellur undir losunarsvid 2. Undir losunarsvid 3 fellur
losun vegna framleidslu og flutninga a8 adfongum (seidi, eldsneyti, fédur, lyf, keelimidlar, umbudir),
losun vegna medhondlunar Urgangs og vegna flutninga, frystingar, kaelingar og pokkunar & fiski. Hér
verdur gerd grein fyrir kolefnisspori lax ur sjokviaeldi. Ekki gafst faeri 8 ad reikna kolefnisspor landeldis
vegna skorts & gognum, auk pess sem utreikningarnir rimudust ekki innan ramma verkefnisins.

11.2 Adfong

Helstu adfong i fiskeldi eru seidi, fodur, lyf, keelimidlar, umbudir og eldsneyti. Losun
gréodurhusalofttegunda sem 4 sér stad vegna framleidslu og flutninga a adfongum tilheyrir
losunarsvidi 3.

Aviskeid eldislaxa er u.p.b. 2 ar fra pvi ad seidi eru sett i kviar par til laxinum er slatrad. Eldi seida upp
i pa steerd sem seld er til laxeldisstodva (um 100 g) er edli malsins samkvaemt grundvoéllur eldisins i
stédvunum og pvi er losun vegna seidaeldis og flutnings seida tekin med i Utreikning kolefnissporsins.
Tveir paettir rada mestu um pessa losun, annars vegar framleidsla og flutningur fé6urs fyrir seidin og
hins vegar flutningur seidanna fra seidaeldisstod til laxeldisstédvar. Hér er notadur kanadiskur studull
vegna losunar vid seidaframleidslu sem samsvarar 2,1 kg & hvert tonn af lifandi laxi.?!° Losun vegna
seidaframleidslu var pvi um 103,5 tonn arid 2021, midad vid ad heildarframleidslumagn hafi verid
49.295 tonn (44.287 tonnum var slatrad og afféll voru 5.008 tonn).?!! b3 er gert rad fyrir ad seidi séu
ad medaltali flutt 200 km sjoleid i um 55 ferdum 4 ari. byngd seidanna sjalfra skiptir minnstu mali i
pbessu samhengi enda parf allt nidur i 25 kg af seidum til ad framleida 1 tonn af laxi. Lauslega datlad
eru ad medaltali 25 tonn af seidum flutt i hverjum 500 tonnum af vatni i flutningstanki. Losun vegna

208 Matvaelastofnun, 2023. (Arsframleidsla i fiskeldi eftir tegund og svaedi).
209 Sagma heimild.

210 Nathan W. Ayer og Peter H. Tyedmers, 2008.

211 Matveelastofnun, 2023. (Landsframleidsla i sjokviaeldi).
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sjéflutninga er dsetlud 0,019767 kg/t-km.?? Losun vegna flutninga & seidum reiknast pvi vera
27.920x(200x0,019767)/1000 = 110,4 tonn koldioxidsigilda, par sem heildarpyngd seidanna med
vidboétarvatni er 27.920 tonn.

Samkvaemt maelabordi fiskeldis var fédurnotkun i laxeldi 57.940 tonn arid 2021. Slatrad var 44.287
tonnum af laxi, auk pess sem afféll voru 5.008 tonn.?!3 Fédurnotkun var pvi um 1,3 tonn & hvert tonn
af slatrudum laxi. Algeng fé6urnotkun er 1,0-1,5 kg af f6dri @ hvert kg af laxi. Vid framleidslu & fédri
losnar koldioxid vegna brennslu disiloliu sem notud er & drattarvélar og 6nnur taeki sem notud eru vid
uppskeru og adra 6flun hraefnis, vegna oliubrennslu i fiskimjoélsframleidslu og vegna pess ad olia er
notud vid purrkun og flutninga hraefnis til fédurverksmidju. Einnig losnar hlaturgas vid framleidslu og
notkun dburdar vid raektun hriefnisins.?!* Hér er gert rad fyrir ad stor hluti pess fédurs sem notad er i
sjékviaeldi komi frd framleidandanum Biomar i Noregi. Kolefnisspor f6durs fra Biomar er 1,95 kg
koldioxidsigilda & hvert kg af f68ri.?*> Losun vegna framleidslu & fodri var pvi um 112.983,0 tonn. Hér
er gert rad fyrir ad f6dur sé ad medaltali flutt 1.800 km sjdleid (azetlud siglingarleid milli Noregs og
islands) og 50 km & landi. Losun vegna sjéflutninga er dzetlud 0,019767 kg/t-km og losun vegna
landflutninga (med flutningabil) 0,15017 kg/t-km.?'® Losun vegna flutninga a f6dri reiknast pvi vera
57.940x(1.800x0,019767+50x0,15017)/1000 = 115.479,6 kg koldioxidsigilda.

Ekki er vitad til pess ad lyf hafi verid notud i sjokviaeldi vid island 4rid 2021, en Iyf eru vida notud gegn
laxalis og/eda 6drum sjukdémum. Onnur notkun kemiskra efna hefur ekki verid tekin med i
reikninginn a pessu stigi.

islenskar laxeldisstodvar nota kaelimidla ad einhverju marki & kaelikerfi vid slatrun og vinnslu. Sumir
kaelimidlar eru 6flugar grédurhusalofttegundir og pvi mikilvaegt ad taka pa med i reikninginn. Eingdngu
su losun sem & sér stad adur en vidkomandi kaelimidlar koma i vidkomandi st6d, p.e.a.s. vegna
framleidslu og flutninga, er tekin med vid Utreikninga & losunarsvidi 3. Hér er gert rad fyrir ad losun
vegna notkunar kalimidla hafi verid um 6,5 kg & hvert framleitt tonn af laxi, eda samtals um 242,4
tonn.?’” Losun vegna notkunar midlanna er tekin med i Utreikninga @ losun i eigin starfsemi
(losunarsvid 1). Utreikningar & kolefnisspori framleidslunnar taka mid af leidbeiningum IPCC, par sem
gert er rad fyrir ad 0,50% af framleiddu magni sleppi Gt i andrdamsloftid i framleidsluferlinu.?*® Losun
vegna framleidslu 4 242,4 tonnum er pvi um 1,2 tonn. Losun vegna flutninga er reiknud medé sama
haetti og losun vegna flutninga @ 66rum adfongum og nemur hdn samtals 17,8 tonnum.

Disilolia, eda 6nnur gasolia, er notud a bata sem pjénusta eldiskviar en einnig er disilolia notud a bila
vegna athafna & landi. Losun vegna brennslu disiloliu tilheyrir losunarsvidi 1, en losun vegna
framleidslu og flutninga oliunnar (WTT) tilheyrir losunarsvidi 3. Ef gert er rad fyrir ad notkun disiloliu
nemi um 0,082 litrum & hvert framleitt tonn?'® var heildaroliunotkun samtals 3.067 litrar. Losun vegna
WTT nam pvi 1,9 tonnum. Losunarstudull WTT er fenginn ar bresku studlunum og er 0,62874 kg/1.?%°

Tafla 50 synir losun vegna framleidslu og flutninga adfanga i laxeldi arid 2021.

212 UK Department for Business, Energy & Industrial Strategy, 2023.
213 Matveelastofnun, 2023.

214 Stefan Gislason og Birna Sigrun Hallsdéttir, 2018.

215 Sama heimild.

216 UK Department for Business, Energy & Industrial Strategy, 2023.
217 Stefan Gislason og Birna Sigrun Hallsdéttir, 2018.

218 |pCC, 2006.

219 Stefan Gislason og Birna Sigrun Hallsdottir, 2018.

220 UK Department for Business, Energy & Industrial Strategy, 2023.
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Tafla 50. Losun vegna framleidslu og flutninga adfanga.

Losun [tonn]
Seidi 213,9
Féour 115.479,6
Keelimidlar 19,0
Disilolia, WTT 1,9
Samtals 115.714,4

11.3 Orkunotkun

Losun vegna notkunar raforku tilheyrir losunarsvidi 2. Ef gert er rad fyrir ad 151,2 kWh séu notadar a
hvert framleitt tonn af laxi pa var rafmagnsnotkunin 5.623.220 kWh &rid 2021.2* Midad er vid ad losun
sé 10,3 g & hverja kWh,??2 en losun & hverja kWh er adeins breytileg fra &ri til rs. bvi ma daetla ad losun
vegna pessarar raforkunotkunar hafi samsvarad um 57,9 tonnum.

Tafla 51. Losun vegna notkunar rafmagns.

Rafmagn [kWh] Losun [tonn]
Notkun rafmagns 5.623.220 57,9

11.4 Eigin starfsemi

Losun i eigin starfsemi (losunarsvid 1) a sér stad vegna eldsneytisnotkunar og notkunar kalimidla. Sem
fyrr segir nam eldsneytisnotkun 3.067 litrum af disiloliu arid 2021. bvi ma gera rad fyrir ad losun vegna
brennslu eldsneytis hafi verid 9,3 tonn CO»-igilda. Losun vegna framleidslu og flutninga eldsneytis
tilheyrir sem fyrr segir losunarsvidi 3. Losun vegna notkunar kaelimidla var sem fyrr segir 242,4 tonn.

Tafla 52. Losun vegna notkunar kzelimidla og brennslu eldsneytis.

Losun [tonn]
Brennsla eldsneytis 9,3
Notkun kaelimidla 242,4
Samtals 251,7
11.5 Frélag

Losun gréodurhusalofttegunda vegna affalla og medhoéndlunar Urgangs, vegna pokkunar og flutninga
ad dreifingarstod tilheyrir losunarsvidi 3.

Med affollum er hér annars vegar att vié fodur sem laxarnir éta ekki og hins vegar dauda fiska, afskurd
og annad fiskhold sem kemst af einhverjum dstaedum ekki 48 markad sem matvara, en endar pess i stad
i mjolvinnslu til skepnufédurs eda dburdar, eda fer i drgangsmedhondlun. Losun vegna affalla verdur
einkum pegar afféllin rotna eda eru medhondlud sem drgangur (i urdun eda jardgerd). Hér er losun
vegna fiskholds sem ekki nytist tekin med i reikninginn, en hins vegar er horft fram hja losun vegna
fodurs sem fer til spillis. { BAT-skyrslu Norraenu radherranefndarinnar um fiskeldi fra arinu 2013 er
gengid Ut fra pvi ad i laxeldi fari um 7% af fédrinu til spillis.?2® Oft er reyndar midad vié mun laegri télur,
enda skiptir fatt meira mali i laxeldi en ad breyta sem staerstum hluta pess fédurs, sem keypt er, i tan
fisk. [ nylegri frummatsskyrslu Rorum ehf. vegna fyrirhugads laxeldis i Reydarfirdi en pannig gert rad

221 Stefan Gislason og Birna Sigrun Hallsdéttir, 2018.
222 Ymhverfisstofnun, 2023b.
223 Jesper Heldbo, 2013.
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fyrir ad adeins um 2% af fédrinu fari til spillis.??* [ islensku sjokviaeldi er beitt myndavélataekni til ad
hamarka skilvirkni fédurgjafar og med slikum bunadi og 6flugri voktun verdur fédurtapid hverfandi.
FAour sem laxarnir éta ekki flytur edli malsins samkvaeemt annadhvort burt med straumum eda sekkur
til botns. Eitthvad af pvi nytist 6drum dyrum en fellur annars til botns og rotnar par. Sama & vid um
Urgang fra |6xunum sjalfum. [ rotnunarferlinu myndast koldioxid og/eda metan, eftir pvi ad hve miklu
leyti surefni kemst ad efninu, en pad reedst vaentanlega baedi af dypi og straumum sem og af magni
lifreenna Urgangsefna og surefnisadsteedum vid botninn. Koldioxid sem myndast 4@ pennan hatt telst
hlutlaust i kolefnisbdkhaldi og ef metan myndast i einhverjum maeli myndi jafnframt verda til nokkud
af brennisteinsvetni (H.S) og ammoniaki (NHs). bessi efni eru eitrud fyrir laxa og pvi myndi uppstreymi
peirra undir sjokvium leida til verulegra vanhalda i kviunum. Ekki hefur ordid vart vid slik eitrunarahrif
svo vitad sé og pvi ma alykta ad |itid uppstreymi sé af pessum efnum. Einnig er hugsanlegt ad gladloft
geti myndast sem hlidarafurd i nitrun og afnitrun af véldum bakteria. Gladloft sem losnar vid nidurbrot
glatads fédurs er tekid med i sumum lifsferilsgreiningum & laxeldi,?* en hér var akvedid ad undanskilja
pbessa losun vegna pess hversu mikil dvissa rikir um staerd hennar.

Ekki er ad finna upplysingar um forgun drgangs a maelabordi fiskeldis fyrir arid 2021. bar er hins vegar
ad finna upplysingar um férgun fyrir manudina mars til agust 2022. Ad medaltali var fargad um 7,3%
af pvi magni sem var slatrad pessa manudi. Ef gert er rad fyrir ad sama hlutfalli hafi verid fargad arid
2021 var heildarmagnid um 3.215 tonn. Ef gert er rad fyrir ad petta magn hafi verid uréad var losun
vegna urdunar samtals 4.514,3 tonn og losun vegna flutninga & urdunarstad 48,3 tonn. P4 er midad
vid ad losunarstudull vegna urdunar sé 1,4039 kg/kg,??® og ad medalvegalengd ad urdunarstad sé um
100 km. b3 er losunarstudull fyrir landflutninga 0,15017 kg/t-km.??’

Ekki reyndist unnt ad reikna losun vegna slatrunar 4 laxi ut af skorti &4 gognum.

Pokkun & eldislaxi fer ad mestu eda Ollu leyti fram par sem laxinn er alinn og honum slatrad. Vid pokkun
eru einkum notadar umbudir ur plasti, p.m.t. svokalladar bleyjur og fraudplastkassar Ef gert er rad fyrir
ad notud séu um 32,5 kg af plasti & hvert framleitt tonn var heildarnotkun umbudarplasts 1.209,5 tonn
arid 2021. Losunarstudull fyrir plastumbudir (3,1163 kg COaig/kg) er fenginn Ur opinberu bresku safni
losunarstudla.??® Losun vegna framleidslu og flutninga umbddanna var pvi 3.857,9 tonn.

Ef gert er rad fyrir ad pakkadar afurdir séu fluttar um 100 km ad dreifingarst6d verdur losunin 558,2
tonn midad vid ad losunarstudullinn sé 0,15017 kg/t-km ad medtalinni losun vegna framleidslu og
flutnings eldsneytisins (WTT).

Tafla 53 synir losun vegna fralags.

Tafla 53. Losun vegna slatrunar, pokkunar og flutninga i dreifingarst6d.

Losun [tonn]
Flutningur og medhondlun urgangs 4.562,5
Umbudir 3.857,9
Flutningar i dreifingarst6d 558,6
Samtals 8.979,1

224 porleifur Eiriksson o.fl., 2017.

225 David H.F. Robb o.fl., 2017.

226 Sama heimild.

227 UK Department for Business, Energy & Industrial Strategy, 2023.
228 Sama heimild.
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11.6 Losun grédurhusalofttegunda i laxeldi — samantekt

Tafla 54 synir losun i laxeldi &rid 2021 midad vid framangreindar forsendur. Arid 2021 var 44.287
tonnum af laxi slatrad. bad samsvarar 37.201 tonni af slaegdum og blodgudum laxi eda 26.572 tonnum
af laxakjoti med rodi.?®® Eins og sjd ma var losun vegna framleidslu og flutninga fédurs langsteersti
losunarpatturinn. Heildarlosun fra voggu ad dreifingarst6d var samtals 124.760,7 tonn, sem samsvarar
3,35 kg a hvert kg af sleegdum og blédgudum laxi (124.760,7/37.201) en 4,70 kg & hvert kg af setum
bita.

Tafla 54. Losun grédurhdsalofttegunda i laxeldi (samantekt).

Greining losunar Losun [tonn CO2-ig.]

Eldsneytisnotkun 9,3
Raforkunotkun 57,9
Fodur 115.479,6
Onnur adféng 234,8
Urgangur 4.562,5
Umbudir 3.857,9
Flutningar i dreifingarstod 558,6

Samtals 124.760,7

Mynd 13 synir somu nidurstédur 4 myndraenan hatt skipt eftir losunarsvidum.
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Mynd 13. Yfirlit yfir losun grédurhusalofttegunda i laxeldi eftir losunarsvidum (tonn koldioxidsigilda).

229 Stephen Clune, Ende Crossin and Karli Verghese, 2016.
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12 Kolefnisspor fiskveida og -vinnslu

12.1 Inngangur

Fiskveidar eru ein af undirstéduatvinnugreinum pjédarinnar, enda hefur island lengi verid medal 20
aflahaestu pjéda i heimi. Meirihluti pessa afla telst vera uppsjavarafli, p.e. lodna, sild, kolmunni og
makrill. Um pridjungur telst til botnfisksafla og skilar porskur par mestum aflaverdmaetum. Fra
aldamétum hefur heildarafli sveiflast fra ramum milljén tonnum 4 ari i ramlega 2,1 milljénir tonna. A
sama tima hafa porskveidar verid 4 bilinu 151-278 pusund tonn & ari. Arid 2021 veiddust 271.723 tonn
af porski.2®® Skipin sem sjd um veidarnar eru margs konar, svo sem smabatar, linubatar, netaskip,
togarar og uppsjavarskip. Pa eru veidarfaerin einnig mismunandi en einkum er um ad reeda handfeeri,
linu, net, dragnét, hringndt, botnvorpu og flotvorpu.

Losun grédurhusalofttegunda vegna brennslu eldsneytis og notkunar keelimidla vié fiskveidar og
fiskvinnslu tilheyrir losunarsvidi 1. Losun vegna notkunar rafmagns fellur undir losunarsvid 2. Undir
losunarsvid 3 fellur losun vegna framleidslu og flutninga 4 adfongum (eldsneyti, kaelimidlar, veidarfaeri,
kemisk efni, umbudir), losun vegna medhondlunar drgangs og losun vegna flutninga, frystingar,
keaelingar og pokkunar a fiski. Af 6llum pessum pattum skiptir oliunotkun vid fiskveidar langmestu mali
en hun er m.a. had astandi fiskistofna, veidistjornun, orkunytni skipa, veidarfeerum, aflamagni,
samsetningu afla, fjarlaegd fra midum, straumum og vedri. Erfitt er ad greina losun nidur a tegundir
afla og par vid baetist ad hluta aflans er landad erlendis, auk pess sem erlend skip landa hérlendis ad
einhverju marki. Hér verdur pé gerd tilraun til ad greina kolefnisspor porsks. | stad pess ad byggja
utreikningana a heildartélum fyrir landid allt eins og hér er gert, vaeri pé betra ad reikna sporid fyrir
einstok fyrirtaeki og reyna sidan ad meta heildarsporid ut fra utreikningum margra fyrirtaekja.

12.2 Adfong

Helstu adfong vid fiskveidar eru eldsneyti, keelimidlar, veidarfeeri, kemisk efni og umbudir. Losun
gréodurhusalofttegunda sem 4 sér stad vegna framleidslu og flutninga a adfongum tilheyrir
losunarsvidi 3.

Arid 2021 var gasoliunotkun islenska fiskiskipaflotans samtals 138.207 tonn.?*! betta samsvarar um
160 milljénum litra. Svartolia var ekki notud 4 fiskiskip arid 2021.2%% Ef gert er rad fyrir ad um 0,27 litra
af oliu purfi til ad veida hvert tonn af porski var heildarnotkun gasoliu vid porskveidar rumlega
72.500.000 litrar?? 3rid 2021. Losun vegna brennslu disiloliu fellur undir losunarsvid 1 en losun vegna

230 Hagstofan, 2023.

231 Qrkustofnun, 2022.

232 UNFCCC, 2023.

233 pessi tala er fengin med gréfum Utreikningum a oliunotkun eftir tegund afla og veidarfeerum (Hagstofa islands, 2023d)
og studlum fyrir oliunotkun sem birtir eru i eldsneytisspa Orkustofnunar (Orkustofnun, 2021).
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framleidslu og flutninga disiloliunnar (WTT) telst sem hluti af losunarsvidi 3. Midad vid ofangreint
magn af oliu nam losun vegna WTT 45.862,5 tonnum arid 2021. Losunarstudull WTT er fenginn ur
bresku studlunum og er 0,62874 kg/1.3*

Samkvaemt Landsskyrslu islands 2023 var heildarlosun keelimidla vid fiskveidar & islandi um 58.197
tonn &rid 2021.2% Ef midad er vid ad 45% sé vegna porskveida var magnid 26.189 tonn (CO,ig). HFC-
keelimidlar eru mjog oflugar grédurhusalofttegundir og pvi mikilveegt ad taka pa med i reikninginn.
Arid 2020 voru settir innflutningskvétar & pessa kaelimidla og fara peir stigminnkandi & naestu drum.
Sama ar var einnig lagdur sérstakur skattur & HFC-kaelimidla. Utfésun pessara efna er pvi pegar hafin
og mun vantanlega klarast 4 allra naestu arum. Adfangamegin (losunarsvid 3) reiknast eingdngu su
losun sem a sér stad adur en vidkomandi keelimidlar koma a stadinn, p.e.a.s. vegna framleidslu og
flutninga. Utreikningar & kolefnisspori framleidslunnar taka mid af leidbeiningum IPCC, par sem gert
er rad fyrir ad 0,50% af framleiddu magni sleppi Ut i andrumsloftid i framleidsluferlinu.?*® Losun vegna
framleidslu & 26.189 tonnum af HFC-keelimidlum er pvi um 130,9 tonn. Losun vegna flutninga er
reiknud med sama haetti og losun vegna flutninga 4 68rum adféngum og nemur hin 1.919,2 tonnum.
Hér er gert rad fyrir ad kaelimidlar séu ad medaltali fluttir 2.187,88 km sjoleid (aaetlud siglingarleid milli
Rotterdam og Reykjavikur) og 200 km & landi. Losun vegna sjéflutninga er azetlud 0,019767
kg/tonn/km og losun vegna landflutninga (med flutningabil) 0,15017 kg/tonn/km.?’

Veidarfaeri endast lengi en arlega parf b6 ad farga peim hluta veidarfeera sem ekki pjéna lengur tilgangi
sinum. Langmestur hluti énytanlegra veidarfaera fer na til endurvinnslu. Flytja parf inn ny veidarfeeri
sem koma i stad peirra sem eydileggjast eda tapast. Ef gert er rad fyrir ad 2,3 kg af veidarfeerum séu
flutt inn fyrir hvert tonn af veiddum fiski?*® hefur purft ad flytja inn 625 tonn &rid 2021. Veidarfaeri eru
ad langmestu leyti Ur plasti. Eins og adur hefur komid fram er hér reiknad med ad 3,1163 tonn CO.ig
losni vid framleidslu & hverju tonni af plasti. Losun vegna framleidslu veidarfaaranna sem hér um raedir
reiknast pvi vera 1.946,0 tonn. Midad vid sému forsendur og adur er losun vegna flutninga 45,8 tonn.

Engar upplysingar fengust um notkun kemiskra efna i tengslum vid porskveidar, svo sem um notkun
malningar og sotthreinsiefna.

Tafla 55 gefur yfirlit yfir losun vegna framleidslu og flutninga adfanga fyrir porskveidar arid 2021.

Tafla 55. Losun vegna framleidslu og flutninga adfanga i porskveidum.

Losun [tonn]
Gasolia (WTT) 45.862,5
Kaelimidlar 2.050,1
Veidarfeeri 1.991,7
Samtals 49.904,4

12.3 Orkunotkun

Losun vegna notkunar raforku tilheyrir losunarsvidi 2. Rafmagn er notad a ymsan binad i h6fnum og i
fiskvinnslustodvum. Ef gert er rad fyrir ad um 239,1 kWh séu notadar 4 hvert framleitt tonn af porski
bé var rafmagnsnotkun um 64.694.615 kWh &rid 2021.%° Midad er vid ad losun sé 10,3 g & hverja

234 UK Department for Business, Energy & Industrial Strategy, 2023.

235 Umbhverfisstofnun, 2023 og UNFCCC 2023. Midad er vid ad hlutfall losunar fiskiskipa af flokknum 2F1d sé um 94%, sbr.
NIR 2018 (Umhverfisstofnun, 2018).

236 |PCC, 2006.

237 UK Department for Business, Energy & Industrial Strategy, 2023.

238 Grof nalgun Gt fra gognum Brims (Brim, 2023).

239 Syeinn Margeirsson, framkveemdarstjori nyskopunar og loftslagsmala hja Brimi, 2023 (rafbréf).
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kWh,2* en losun & hverja kWh er adeins breytileg fra ari til rs. Pvi mda daetla ad losun vegna pessarar
raforkunotkunar hafi samsvarad um 669,1 tonnum.

Tafla 56. Losun vegna notkunar rafmagns i tengslum vid porskveidar.

Rafmagn [kWh] Losun [tonn]
Notkun rafmagns 64.694.615 669,1

12.4 Eigin starfsemi

Losun i eigin starfsemi (losunarsvid 1) a sér stad vegna eldsneytisnotkunar og notkunar kaelimidla. Sem
fyrr segir er gert rad fyrir ad eldnseytisnotkun vegna porskveida hafi verid samtals ramlega 72.500.000
litrar &rid 2021. Losunarstudull vegna brennslu eldsneytis um bord i skipum er 2,77480 kg CO,/I skv.
Landsbdkhaldi [slands?*! og heildarlosun vegna oliunotkunarinnar pvi 72.506.496x2,77480/1000 =
201.190,8 tonn CO»-igilda.

Sem fyrr segir er gert rad fyrir ad losun vegna notkunar keelimidla arié 2021 hafi verid 26.189 tonn.

Tafla 57. Losun vegna notkunar kzelimidla og brennslu eldsneytis.

Losun [tonn]
Brennsla eldsneytis 201.190,8
Notkun kaelimidla 26.188,8
Samtals 227.379,6
12.5 Fralag

Losun grddurhusalofttegunda vegna medhodndlunar Urgangs og vegna medhondlunar fisks, p.m.t.
vegna frystingar, kaelingar og pokkunar svo og losun vegna flutninga fra frystihisum ad dreifingarst6d
tilheyrir losunarsvidi 3.

Urgangur sem fellur til i fiskvinnslum lendir liklega ad einhverju leyti i fraveitukerfinu og veldur
hugsanlega losun i vidtaka. Urgangur Ur ristum er veentanlega sendur til urdunar. Ekki fengust
upplysingar til ad reikna losun vegna pessa pattar.

Vid pokkun a fiskafurdum eru einkum notadar einnota umbudir Ur plasti. Um er ad raeda m.a.
plastfilmu til adskilnadar fiskflaka i kossum, fraudplastkassa og bindiborda. Notkun umbuda er mjog
mismunandi eftir flokkum afurda en hér er gert rad fyrir ad magn umbuda sé 6,3 kg a hvert tonn af
borski.?*? Losunarstudull fyrir framleidslu a plasti er reiknadur Gt fra bresku studlunum ad teknu tilliti
til hlutfallslegar notkunar plastflokka i plastumbudir i fiskvinnslu.?** Samkvaemt pessu var plastnotkun
um 1.711 tonn arid 2021. Losunarstudull vid framleidslu & hverju tonni af plasti er 3,2121 tonn COaig.
Losun vegna framleidslu umbudanna reiknast pvi vera 1.712x3,2121 = 5.498,6 tonn. Mifdad vid somu
forsendur og adur er losun vegna flutninga umbudanna 125,4 tonn. Ekki liggja fyrir upplysingar um
notkun pappa i umbudir.

Fiskurinn er fluttur fra fiskvinnslu ad dreifingarstodvum. pessir flutningar valda losun vegna bruna
eldsneytis sem notad er a flutningabilana sem annast flutningana. Hér er gert rad fyrir ad
medalakstursvegalengd ad dreifingarstod sé 30 km. Vid utreikninga er hér sem fyrr notadur
losunarstudullinn 0,15017 kg/t-km. Losun vegna flutninga & framleidsluvorunni reiknast pvi vera
271.722x30x0,15017/1.000 = 1.224,1 tonn koldioxidsigilda.

240 Umbhverfisstofnun, 2023b.

241 UNFCCC, 2023.

242 Harpa Brynjarsdottir, 2018.

243 Harpa Brynjarsdadttir, 2018 og UK Department for Business, Energy & Industrial Strategy, 2023.
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Tafla 58 synir losun vegna notkunar umbuda og flutninga i dreifingarst6d.

Tafla 58. Losun vegna umbuda og flutninga i dreifingarst6d.

Losun [tonn]
Umbudir 5.624,0
Flutningar i dreifingarst6d 1.224,1
Samtals 6.848,1

12.6 Losun grédurhusalofttegunda vid porskveidar — samantekt

Tafla 59 synir losun vegna veida og vinnslu porsks arid 2021 midad vid framangreindar forsendur. Eins
og sja ma var losun vegna brennslu eldsneytis langsteersti patturinn, en framleidsla og flutningur
adfanga veldur einnig talsverdri losun. Heildarlosun frd voggu ad dreifingarst6d var samtals 284.801,2
tonn, sem samsvarar 1,05 kg & hvert kg af porski (284.801,2/271.722). Inni i framleidslutélunni eru rod
og bein og annad sem ekki nytist til manneldis. Sé reiknad med ad um 63% af fiskinum?** séu ,tir

bitar” verdur kolefnissporid 284.801,2/(271.722x0,63) = 1,68 kg koldioxidsigilda & hvert kg.

Tafla 59. Losun grédurhusalofttegunda vegna veida og vinnslu a porski.

Greining losunar Losun 2021 [tonn CO2-ig.]
Eldsneytisnotkun 201.190,8
Notkun kaelimidla 26.188,8
Raforkunotkun 669,1
Adfong 49.904,4
Umbugir 5.624,0
Flutningar i dreifingarst6d 1.224,1

Samtals 284.801,2

Mynd 14 synir sému nidurstddur & myndraenan hatt skipt eftir losunarsvidum.

250.000
200.000
150.000
100.000
50.000
0

Eldsneytisnotkun Keelimidlar Raforkunotkun Adfong Umbuadir Flutningar i
dreifingarst6d

Losunarsvid 1 Losunarsvid 2 Losunarsvid 3

Mynd 14. Yfirlit yfir losun grédurhusalofttegunda vegna veida og vinnslu & porski (tonn koldioxidsigilda).

244 Stephen Clune, Enda Crossin and Karli Verghese, 2016.
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